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Przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Drive FC 202 zapewniajg
najlepszg efektywnosc kosztowa

nizsze koszty w
pierwszym roku w
poréwnaniu z

tradycyjnymi
rozwigzaniami
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W nowoczesnych zaktadach oszczednosci energii
sg czescig kalkulagji kosztow.

W Aarhus w Danii zaktad oczyszczania sciekdw zmienit swdj bilans energetyczny dzieki zastosowaniu
zaawansowanego sterowania procesami i rozlegtemu wykorzystaniu przetwornic czestotliwosci VLT® AQUA Drive.
To juz nie jest kwestia 60% oszczednosci energii, ale osiqgniecia produkdji netto energii przez caty zaktad.

S Znaczace dzienne wahania obcigzenia Korzysci sg oczywiste:
w zaktadach wodociggowych i B | epsza jakos¢ wody
oczyszczalniach $ciekdw B [ epsza ochrona aktywéw
sprawiaja, ze ekonomicznie bardzo B Mniejsze koszty obstugi
optacalne staje zamontowanie sterowania B Zmniejszony koszt energii
na niemal wszystkich maszynach | Wieksza niezawodnos¢ i
rotacyjnych, takich jak pompy i wydajnos¢ zaktadu
dmuchawy. Nowa generacja przetwornic

BEEEE E E R czas VLT® AQUA Drive to idealny wybér dla

branzy gospodarki wodno-sciekowej,
zapewniajac precyzyjne sterowanie i
doskonate dopasowanie do wszystkich,
nawet bardzo wymagajacych aplikacji.

Niewielka inwestycja — duze korzysci
Oszczednosci przez caty okres eksploatacji

Koszty elektrycznosci

W ostatnich dekadach relatywny koszt przetwornic czestotliwosci 950,
(VSD) spadt, a ceny energii wzrosty. W rezultacie bardziej optacalne
stato sie stosowanie przetwornic czestotliwosci na niemal
wszystkich maszynach rotacyjnych. W catym okresie eksploatacji
przetwornic koszt energii jest dominujgcym czynnikiem
ekonomicznym. Z tego powodu sprawnos¢ energetyczna
przetwornicy musi by¢ kluczowym parametrem wyboru.
Zapewniana przez nowa generacje przetwornic czestotliwosci
VLT® AQUA Drive sprawnos¢ energetyczna instalacji wyzsza

00,5 do 2% w poréwnaniu z tradycyjnymi przetwornicami
czestotliwosci daje oszczednosci na takim samym poziomie,

jak uzyskiwane w wyniku wymiany silnika IE2 na IE3.

Cena zakupu plus
konserwacja instalacji
iinne koszty

5%
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0SZCZEDNOSC
KOSZTOW INSTALACJI |
EKSPLOATACII

DEDYKOWANE DO
APLIKACJIWODNYCH

NIEZALEZNOSC SILNIKOWA

| .

WIEDZA | DOSWIADCZENIE
SPRAWDZONA JAKOSC

LOKALNE WSPARCIE | SERWIS 24/7

Nic nie moze sie rdwnac z wiedzq i doswiadczeniem
Nowa generacja przetwornic czestotliwosci VLT® AQUA Drive
zbudowana od podstaw, aby zagwarantowac najlepsza

efektywnos¢ kosztowa

Przetwornice czestotliwosci

VLT® AQUA Drive nowej generacji s
oparte na solidnym fundamencie naszej
specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia

— w pofaczeniu z jakoscig Danfoss i nasza
globalng siecia lokalnego serwisu 24/7 daje
to gwarancje niezawodnosci.

Odpowiednia dla

wszystkich silnikow

Danfoss jest najwiekszym na $wiecie
dostawca dedykowanych i niezaleznych
od technologii silnika przetwornic
czestotliwosci. Dzieki opracowywaniu i
wdrazaniu innowacyjnych algorytmow

sterowania dla nowych technologii
silnikéw mozemy zawsze zapewnic
klientom mozliwos¢ swobodnego
wyboru dostawcow silnikow.

Wydajne potaczenie

Trzy filary wznosza wydajnos¢ przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA Drive na nowy
poziom: to unikalne potaczenie oszczednosci
energii, obnizenia kosztéw instaladji i petne
dedykowanie nowej generacji przetwornicy
VLT® AQUA Drive wszystkim aplikacjom
wodnym czyni ja bezkonkurencyjna na rynku
pod wzgledem catkowitych oszczednosci w
okresie eksploatadji.

Oszczednosc¢ kosztow

do 30% w pierwszym roku
Dzieki wyposazeniu w zaawansowane
nowe elementy i funkcje, nowa
generacja przetwornic czestotliwosci
VLT® AQUA Drive moze realnie zapewnic
oszczednosci kosztdw na poziomie
10-30%, w stosunku do inwestycji

w przetwornice, w porownaniu z
tradycyjnymi rozwigzaniami
przetwornic czestotliwosci.
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Najlepsza na rynku sprawnos¢ energetyczna
Oszczednosci nawet do 25% inwestydji w pierwszym roku

[l

Koncentrujemy sie na sprawnosci energetycznej na kazdym etapie projektowania, z
uwzglednieniem efektywnosci netto po zainstalowaniu nowej generacji przetwornicy
czestotliwosci AQUA Drive, co oznacza ze nabywca otrzymuje przetwornice czestotliwosci
gwarantujacg oszczednos¢ kosztow nawet do 25% wartosci inwestycji w przetwornice
czestotliwosci w jej pierwszym roku eksploatacji, w poréwnaniu do tradycyjnych rozwigzan
VSD. To odpowiada oszczednosciom uzyskiwanym przez wybranie silnika IE 3 zamiast IE 2.

Sprawnosé
powodow, dla ktorych
warto wybra¢ nowg
przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Drive

1. Energooszczedna konstrukcja

2. Inteligentne zarzadzanie chtodzeniem przetwornicy
3. Automatyczne dopasowanie do aplikadji

4. Ograniczanie wyzszych harmonicznych
zapewniajace 0szczednos¢ energii

5. Optymalne sterowanie wszystkimi silnikami

1. Energooszczedna konstrukcja 3. Automatyczne dopasowanie 5. Optymalne sterowanie

Algorytm sterowania i konstrukcja nowej
generadji przetwornic VLT® AQUA Drive
koncentruja sie na zmniejszeniu strat
ciepta, aby zmaksymalizowac sprawnos¢
energetyczna.

2. Inteligentne zarzadzanie
chtodzeniem przetwornicy
Unikalne rozwiazanie wykorzystujace
tylny kanat chtodzacy, ktéry pozwala
odprowadzi¢ do 90% ciepta poza
sterownie. Zapewnia to duze
oszczednosci energii, ktorej nie trzeba
zuzywac na niepotrzebna klimatyzacje.
Odwiedz witryne www.danfoss.com,
aby obejrzec film.

do aplikacji

Okoto 90 % wszystkich silnikow jest
przewymiarowanych o wiecej niz 10%.
Funkcja AEO moze zapewnic¢ oszczednos¢
energii okoto 2% przy obcigzeniu 90 %, a
standardowo do 5% oszczednosci w catym
zakresie obcigzenia.

. Ograniczanie wyzszych

harmonicznych zapewniajace
oszczednos¢ energii

Nasza unikalna przetwornica
czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive
ze zintegrowanym filtrem AAF oferuje
sprawnosc energetyczng o 2—3% lepsza
niz tradycyjne przetwornice VSD z
technologia Active Front End. Funkcja
uspienia przy niskim obcigzeniu umozliwia
dodatkowe oszczedzanie energii.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW

wszystkimi silnikami

Zdolnos¢ przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive do wydajnej pracy z
réznymi rodzajami silnikéw dostepnymi
na rynku umozliwia uzytkownikom
swobodny wyboér miedzy dostawcami
silnikéw. Jednym z najnowszych
udoskonalen jest obstuga silnikow

PM wysokiej predkosci.

Wyjatkowa technologia sterowania
VVC+ firmy Danfoss idealnie nadaje sie
dla turbo dmuchaw wysokiej predkosci
korzystajacych z silnikdw PM, oferujac
od 0,5 do 3% dodatkowej oszczednosci
energii w poréwnaniu z wykorzystaniem
tradycyjnych VSD.
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Oszczednosci instalacyjne i tatwosc obstugi

Oszczednosc nawet do 20%

Oparta na naszym wieloletnim do$wiadczeniu z pierwszg wprowadzong na rynek przetwornicg
czestotliwosci dedykowang dla aplikacji w gospodarce wodno-sciekowej, nowa generacdja
przetwornic VLT® AQUA Drive oferuje wysocesprawne i skuteczne rozwigzanie, ktére, w
poréwnaniu z tradycyjnymi VSD, zapewniajac oszczednos¢ kosztow wiekszg o 10~20%.

1. Zajmuje mniej miejsca
Unikalne potaczenie przetwornicy
czestotliwosci Danfoss VLT® Low Harmonic
Drive ze zintegrowanymi filtrami
AAF, mozliwos¢ szeregowej instalacji
przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA
Drive nowej generacji i niewielkie rozmiary
sktadaja sie na zajmujacy bardzo niewiele
miejsca pakiet w przypadku instalowania
petnego rozwigzania.

2. Bezposrednia instalacja
na zewnatrz
Standardowo firma Danfoss oferuje VSD w
obudowie IP 66/NEMA 4X. Oprocz wygody
ulokowania przetwornicy na przyktad
blisko pompy, zmniejsza to koszty kabli,
eliminuje zapotrzebowanie na klimatyzacje
i obniza koszty sterowni.

3. Mozliwos¢ uzywania dtugich
kabli w standardzie
Przetwornica VLT® AQUA Drive nie
wymaga dodatkowych elementow
i zapewnia bezproblemowe dziatanie
z kablami ekranowanymi o dtugosci do
150 m lub nieekranowanymi o dtugosci
do 300 m.

4.

Prostota

powodow, dla ktorych
warto wybra¢ nowa

przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Dirive

1. Zajmuje mniej migjsca

2. Bezposrednia instalacja na zewnatrz

3. Mozliwos¢ uzywania dtugich kabli w standardzie

4. Ograniczenie kosztow inwestycji w klimatyzacje

5. Zintegrowane rozwigzania do
ograniczania harmonicznych

6. Ochrona ptytek drukowanych w standardzie

8. Minimum 10 lat eksploatacji

Inwestycje w klimatyzacje
mniejsze 0 90%

Unikalny system wykorzystujacy tylny
kanat chtodzacy do odprowadzania
ciepfa pozwala zmniejszy¢ nawet o

90% nakfady na systemy wentylacji i
chtodzenia potrzebne do usuwania ciepta
Z przetwornicy.

Zintegrowane rozwigzania do
ograniczania harmonicznych
Przetwornica VLT® AQUA Drive

jest standardowo dostarczana ze
zintegrowanymi rozwigzaniami do
ograniczania harmonicznych do poziomu
THDI ok. 40%. Zapewnia to oszczedno$¢
miejsca i kosztéw, jednoczesnie utatwiajac
instalacje.

Zabezpieczenie ptytek
drukowanych w standardzie

Od mocy 90 kW przetwornica
czestotliwosci VLT® AQUA Drive jest
standardowo oferowana z pokryciem
uktadéw elektronicznych 3C3, aby
zapewnic diugi czas eksploatacji nawet w
agresywnych srodowiskach $ciekowych.

tatwe uruchomienie przy
oddaniu do eksploatacji
Zardbwno z przetwornicg czestotliwosci
0,25 kW, jak i 2 MW i innymi dostajesz
ten sam z panel sterowania z lokalnym
jezykiem, nowa funkcja SmartStart i
wieloma innymi funkcjami
oszczedzajacymi czas.

. Zywotno$¢ co najmniej 10 lat

eksploatacji

Dzieki wysokiej jakosci komponentom,
maksymalnemu ich obcigzeniu 80%,
wytrzymatosci i inteligentnemu
odprowadzaniu ciepta zmniejszajagcemu
osadzanie sie kurzu na podzespotach
elektronicznych, wyeliminowana zostata
koniecznos¢ rutynowych zaplanowanych
wymian czesci, na przykfad kondensatorow
elektrolitycznych i wentylatoréw.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW | 7
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Niedoscignione dopasowanie do
wszystkich aplikacji wodnych

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive nowej generacji to wybor doskonaty dla
wszystkich zastosowan w gospodarce wodno-Sciekowej. Specjalnie zaprojektowane
oprogramowanie pomaga chronic aktywa i infrastrukture zaktadu na wiele sposobdw, na
przyktad przez zapobieganie udarom hydraulicznym, zmniejszenie kosztéw konserwadji pomp
i dmuchaw oraz dodatkowe oszczedzanie energii w poréwnaniu z tradycyjnym sterowaniem.
Nowa generacja VLT® AQUA Drive zapewnia urzagdzeniom z elementami obrotowymi
najlepszy mozliwy okres eksploatadji, przy najnizszym zuzyciu energii i minimalnych

kosztach konserwacji. | to wszystko z jednoczesnym zapewnianiem ochrony aktywow.

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive nowej generacji jest wyposazona w
funkcje dla wszystkich warunkéw pracy, od uruchomienia i rozruchu do zatrzymania

Predkosc
A

Uruchomienie Uruchamianie

« SmartStart

- Podreczne menu ,woda i pompy”

- Niezaleznosc silnikowa

- Automatyczne dopasowanie silnika

- Aplikacje z jednym i wieloma silnikami

- Staty i zmienny moment

- Wysoka i normalna przecigzalnos¢

- 4 zestawy parametrow

-+ Multistrefa

- 3regulatory typu PID dla
dodatkowego sprzetu

- Sterownik zdarzen (SLC)

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW



Korzysci eksploatacyjne

powodow, dla ktorych
warto wybrac¢ nowa
przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Drive

1. tatwosc obstugi i uzytkowania
2. Elastycznosc

3. Niezawodnos¢

4. Oszczednos¢ energi

-~

5. Ochrona rur i aktywow zaktadu

6. Prosta i szybka konserwacja

Czas

(J
7>~

I

Eksploatacja Zatrzymywanie

-+ Automatyczna optymalizacja energii - Czas rozpedzenia/zatrzymania

- Smarowanie zaworu zwrotnego

+ Wykrywanie skraju charakterystyki « Koricowe rozpedzenie/zatrzymanie

v

+ Wykrywanie suchobiegu - Smarowanie koricowe >
« Wykrywanie niskiego przeptywu i tryb uspienia - Odtykanie
- Start w locie i zapasowe zrodto kinetyczne
- Dziatania zaplanowane
- Konserwacja prewencyjna
- Odtykanie
. Elastyczna i inteligentna obstuga informacji
uzytkownika, ostrzezen i alarméw
- Kompensacja przeptywu

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW2 MW | 9
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Korzysci z zastosowania przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive w instalacjach wodociggowych

Pompowanie wody do klienta z zaktadu
wodociggowego wydaje sie by¢ prostym
procesem. W rzeczywistosci energia

do zasilania tych pomp zwykle stanowi
60-80% catkowitego zuzycia energii przez
caty system wodociggowy dostarczajacy
wode. Regulowanie cisnienia w sieci z
wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci

Sprawdz i
wyprobuj

Za pomoca oprogramowania

VLT® Energy Box mozna fatwo uzyskac
petna analize finansowa dla pomp,

w tym czas spfaty inwestycji —
oprogramowanie mozna pobrac stad:

www.danfoss.com/
vitenergybox

VLT® AQUA Drives pozwala uzyskac nie
tylko niebagatelne oszczednosci energii
rzedu okoto 40%, ale zwykle przynosi
takze inne powazne korzysci:

- Ograniczenie ryzyka skazenia bakteryjnego

i zanieczyszczenia wody kranowej

- Zmniejszenie ryzyka peknie¢ nawierzchni

drogowej i kosztownych napraw rur

- Wydtuzenie zywotnosci i okresu

uzytkowania sieci

+ Mniejsze zuzycie wody
- Odtozenie w czasie inwestycji w

modernizacje zaktadu

+ Zmniejszenie ryzyka udarow
hydraulicznych

Sterowanie pompg odsrodkowa lub dmuchawg
za pomocg przetwornicy VLT® AQUA Drive

W systemie wykorzystujgcym odsrodkowe lub
rotodynamiczne pompy lub dmuchawy, w
ktérym dominujg straty powodowane tarciem,

zastosowanie przetwornic czestotliwosci

100

80| /
70k /
60 -

50 /
40

30+

20t /

Wymagana moc

% /

0

10.;//
0 4

0 60
Przeptyw

100

VLT® AQUA Drives pozwala uzyskac istotne
oszczednosci energii. Na przyktad juz 20%
redukcja predkosci pomp/przeptywu moze
obnizy¢ zuzycie energii nawet o 50%.

Recyrkulacja
Dtawienie
Przetwornica czestotliwosci

Sterowanie idealne
(teoretyczne)

Oszczednos¢

20-
60%
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Korzysci z zastosowania przetwornic czestotliwosci
VLT® AQUA Drive w oczyszczalniach sciekow

Dmuchawy lub napowietrzacze Oprocz tych gtownych korzysci, sterowanie
powierzchniowe zazwyczaj pochtaniaja systemem napowietrzania z uzyciem
40-70% catkowitej ilosci energii zuzywanej przetwornicy zapewni rowniez:

w oczyszczalniach sciekow. Sterowanie - Prawidtowy poziom rozpuszczonego
urzadzeniami napowietrzajacymi za tlenu niezaleznie od wahar obciazenia,
pomocy przetwornic czestotliwosci zmniejszajac ryzyko przekroczenia

VLT® AQUA Drives moze zapewnic dozwolonych norm wartosci na wylocie
oszczednosci energii do 30-50%. - Regulacje wydajnosci nitryfikacji jako

Sterowanie dmuchawg lub pompga o dodatnim
Wyporze za pomocg przetwornicy VLT® AQUA

W systemie stosujgcym dmuchawy lub wysokie oszczednosci energii. 30% mniejsza
pompy o dodatnim wyporze przetwornice predkos¢ zapewnia 30 % oszczednos¢
VLT® AQUA Drives pozwalaja uzyskac energii (zaktadajgc state cisnienie).
100
B Recyrkulacja
or BN Przetwornica czestotliwosci
8o I (dealne sterowanie pompg

70 (teoretyczne)
60
50—

40

30| / Oszczednosé

o A 20

0F /

0 20 40 60 80 100 5 0 %
Natezenie przeptywu (%)

Odwiedz witryne www.danfoss.com, aby poznac historie przypadkdw.

Zasilanie wejsciowe (%)

funkgji zmian temperatury i obcigzenia,
oraz ograniczenie zuzycia energii i wegla
(zapewniajace wiecej wegla do
produkgji elektrycznosci)

- Zapewnianie skutecznego procesu

denitryfikacji przez zapobieganie
nadmiernej ilosci rozpuszczonego tlenu

+ Mnigjsze zuzycie sprzetu

napowietrzajgcego

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW | 11
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3 Podstawowy

Przetwornice czestotliwosci
VLT® majg wbudowany
podstawowy sterownik
kaskady. Steruje on
maksymalnie trzema

Maksymalna elastycznos¢ dzieki sterownikowi kaskady
VLT® Cascade Controller — dostosowanemu do sterowania
maksymalnie 3, 6 lub 8 pompami

Sterownik zapewnia precyzyjne
regulowanie przeptywu, cisnienia i
kontrole poziomu, gwarantujgc optymalng
sprawnos¢ i efektywnos¢ pracy systemow
z wieloma pompami.

Przetwornice czestotliwosci VLT® majg
wbudowang podstawowg funkcje

6 Rozszerzony

Opcja rozszerzonego sterownika
kaskady VLT® Extended Cascade
Controller MCO 101 steruje

maksymalnie sze$cioma pompami.
Jako rozszerzenie podstawowego
sterownika kaskady
- lub dla aplikacji z

réznymi pompami
- lub dla aplikacji typu

»Master follower”

kaskady, ktéra steruje maksymalnie trzema
pompami.

Sterowanie kaskadowe wiecej niz trzema
pompami wymaga opcji wielofunkcyjnego
sterownika kaskady.

Sterownik kaskady VLT® Cascade Controller
moze sterowac predkoscia i sekwencja
maksymalnie 8 pomp lub dmuchaw w
trzech trybach.

Standardowy tryb kaskady

— Zmienna predkos¢ jednego silnika i
sterowanie wigczaniem/wytgczaniem
reszty.

Tryb ,r6zne pompy”

— Zmienna predkos¢ kilku pomp i
sterowanie wigczaniem/wytgczaniem
reszty.

- Obstuga pomp o niejednakowe;j
wielkosci.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW

Tryb Master/Follower

- Steruje wszystkimi pompami ze
zoptymalizowang predkoscia. Ten
tryb zapewnia najbardziej optymalne
zuzycie energii.

- Gwarantuje maksymalng wydajnos¢
z minimalnymi skokami cisnienia.

We wszystkich trzech trybach pompy sg
dostawiane lub odstawiane w zaleznosci
od potrzeb.

Réwnowazenie czasu pracy
Sterownik kaskady moze by¢ uzywany do
réwnowazenia czasu pracy kazdej pompy
w systemie.



Zaawansowany

Opcja zaawansowanego sterownika
kaskady VLT® Advanced Cascade
Controller MCO 102 steruje

maksymalnie oSmioma pompami.
Jako rozszerzenie podstawowego
sterownika kaskady
- lub dla aplikacji z

réznymi pompami
-lub dla aplikacji typu

»Master follower”

Zuzycie energii [kWh]

Latwe uruchomienie i serwis
Sterownik kaskady VLT® Cascade Controller
moze zostac¢ uruchomiony z poziomu
wyswietlacza przetwornicy czestotliwosci
lub za pomocg oprogramowania MCT 10
PC w wersji dostepnej do bezptatnego
pobrania.

Narzedzie konfiguracyjne MCT 10
umozliwia bardzo tatwe skonfigurowanie
parametrow sterownika kaskady.

Status pompy mozna obserwowac na
wyswietlaczu przetwornicy podczas pracy,
a czas pracy kazdej pompy wraz z liczbg
startéw s rejestrowane. Wydajnos¢ pracy
systemu mozna fatwo sledzic.
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Przeznaczone dla:

Wszystkie

Tryb Master/Follower moze obnizy¢ zuzycie
energii o ponad potowe w poréwnaniu

do tradycyjnego cyklicznego wiqczania/
wytqczania pomp/dmuchaw i dlawienia

Zawordu.

stafe

predkosci

Kto skorzysta?

Producenci OEM pomp i dmuchaw z wieloma
systemami pomp/dmuchaw

m Projektanci/instalatorzy systeméw
- producenci zestawdw pomp wspomagajacych
- producenci ptéz do pomp

m Kazdy, kto chce uzyskac wysoki poziom sterowania
procesem i oszczedno$¢ energii w systemach z
wieloma pompami lub dmuchawami.

Opcja wbudowana

Opcja wielofunkcyjnego sterownika
kaskady jest zamontowana bezposrednio
w przetwornicy czestotliwosci i udostepnia
mnostwo funkdji sterowania pompami.
Czesto eliminuje to koniecznos¢ uzycia
PLC i innych zewnetrznych urzadzen
sterowniczych.

tatwa modernizacja

Dzieki elastycznosci dodawania kart opgji
przez ich podfaczenie (,plug and play”)
do przetwornicy czestotliwosci VLT®,
podstawowy sterownik kaskady mozna
bardzo tatwo rozszerzy¢. Wymaga to
poswiecenia minimalnej ilosci czasu i nie
potrzeba zadnego dodatkowego miejsca.

Ten sam sprzet dla
mocy do 2 MW

Ten sam sprzetowy sterownik kaskady
jest stosowany dla catego zakresu mocy
az do 2 MW.

Rotacja pompy gtéwnej jest mozliwa
w przypadku wszystkich sterownikéw
kaskady VLT® Cascade Controller,
nawet wbudowanego podstawowego
sterownika kaskady.

Ta funkcja zapewnia rownomierne
uzywanie do osmiu pomp lub
dmuchaw i gwarantuje, ze pompy
nie beda pracowaty przez zbyt dtugie
okresy.

Rotacje mozna zaprogramowac tak, aby
byfa wykonywana na wejsciu cyfrowym,
w trybie uspienia, kiedy pompa zostaje
odstawiona lub zadanym czasie.

Blokowanie pompy

W przypadku, gdy pompa lub
dmuchawa jest wytaczona z uzytku lub
jest serwisowana, sterownik kaskady
VLT® Cascade Controller mozna ustawic¢
— recznie lub poprzez wejscie cyfrowe
— w tryb,Blokowanie pompy".

Sterownik kaskady bedzie wtedy
pomija¢ konkretng pompe lub
dmuchawe w sekwencjach dostawiania.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW
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Swobodny wybor technologii silnikowe;
tatwosc uruchomienia i algorytmy
zapewniajgce optymalng sprawnosc¢

Jako niezalezny producent rozwigzan
przetwornic czestotliwosci firma Danfoss
zobowigzuje sie do obstugiwania
wszystkich powszechnie uzywanych
rodzajow silnikdw i wspierania ciggtego
rozwoju rozwigzan.

Przetwornice czestotliwosci Danfoss
tradycyjnie oferowaty algorytmy sterowania
gwarantujace wysoka sprawnos¢ pracy

ze standardowymi silnikami indukcyjnymi

i silnikami z magnesami trwatymi

(silnikami PM), a teraz obstuguja rowniez
synchroniczne silniki reluktancyjne. W ten
sposéb Danfoss oferuje uzytkownikom
mozliwos¢ potgczenia ich preferowanej
technologii silnika (na przykfad silnikdw
asynchronicznych, z magnesami
trwatymi lub synchronicznych silnikow
reluktancyjnych) z przetwornica
czestotliwosci VLT® AQUA Drive.

Co wiecej, dzieki pofgczeniu fatwosci obstugi

z dodatkowymi pomocnymi funkcjami,

14830

=t Dot D win phi iy

takimi jak SmartStart i automatyczne
dopasowanie do silnika, ktdre mierzy
charakterystyke silnika i odpowiednio
optymalizuje jego parametry, przetwornica
czestotliwosci VLT® AQUA Drive sprawia, ze
uruchomienie i rozruch sg rownie tatwe,
jak w przypadku standardowych silnikow
indukcyjnych. W ten sposéb silnik zawsze
pracuje z najwiekszg mozliwg sprawnoscia,
co pozwala uzytkownikom ograniczy¢
zuzycie energii i obnizy¢ koszty.




Najbardziej wszechstronny i kompleksowy program,
aby zapewnic obstuge wszystkich aplikacji.

Wraz z wprowadzeniem nowej generacji przetwornic czestotliwosci VLT® AQUA Drive
zapewniamy ich uzytkownikom najbardziej kompleksowe dedykowane oprogramowanie
AQUA na rynku. Teraz jedna seria produktow i interfejs uzytkownika oferujg rozwiazania
odpowiednie dla wszystkich aplikacji uzytkownika, bez wzgledu na to, czy potrzebuje
przetwornicy o mocy 0,25 kW czy 2 MW, klasy ochrony obudowy IP 00 do IP 66, réznych
wartosci przecigzalnosci, sterowania silnikami AC, PM lub synchronicznymi silnikami
reluktancyjnymi, czy tez dowolnej z naszych dedykowanych funkgji do aplikacji wodnych.

Globalne doswiadczenie w wyspecjalizowanych aplikacjach wodnych

Nowa generacja przetwornic czestotliwosci VLT® AQUA Drive reprezentuje potaczenie
specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia, opartych na dogtebnym zrozumieniu dynamicznej
natury aplikacji wodnych i $ciekowych. Oferujemy przetwornice AQUA Drive w kazdym
miejscu na swiecie, dla kazdego rodzaju projektu aplikacji wodnych.

Zaktad wodociggowy, Wertheim, Niemcy Oczyszczalnia sciekéw, Hanoi, Wietnam Sincrondraiv srl, Rumunia

Woda czerpana ze studni gtebinowych jest Oczyszczalnia sciekdw Yen So Park 10 przetwornic VLT® AQUA Drive duzej mocy
uzdatniana w trzech etapach. Przetwornice oczyszcza 50% sciekow Hanoi. W zaktadzie zapewnia optymalngq kontrole energii i wody
czestotliwosci VLT® AQUA Drives umozliwiajq zainstalowane jest ponad 90 VSD, w tym w duzym systemie nawadniania w Rumunii.
zréwnowazenie tych trzech proceséw w celu przetwornice czestotliwosci VLT® AQUA Drives

zmaksymalizowania wydajnosci uzdatniania. 0 mocy 12 450 kW sterujqce dmuchawami.
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Szkolenie bazujqce

na doswiadczeniu

BqdZ na biezqco z trendami, metodami i
funkgjami, ktére dodatkowo ograniczajg
zuzycie energii lub zapewniajq nowe mozliwosci
technologiczne zwiekszajqce jakos¢ produktéw
lub ograniczajqce przestoje w fabryce.

Dzieki materiatom opracowanym przez firme
Danfoss i instruktorom takie same wysokiej
Jjakosci szkolenia sq dostepne w kazdym miejscu
na Swiecie. Szkolenie moze sie odby¢ w jednym
zosrodkéw firmy Danfoss lub bezposrednio

u klienta. Szkolenie jest prowadzone przez
lokalnych instruktoréw o duzym doswiadczeniu
zwiqzanym z wieloma aspektami
wplywajqcymi na wydajnosc. Pozwala to na
petne wykorzystanie wszystkich mozliwosci
rozwiqzania firmy Danfoss.

Ponadto platforma internetowa Danfoss
Learning oferuje mozliwos¢ poszerzenia wiedzy
— dostepne o kazdej porze i w kazdym miejscu
zwiezle, krdtkie lekcje, jak réwniez obszerne kursy
szkoleniowe.

Dodatkowe informacje sq dostepne na stronie
internetowej learning.danfoss.com




Elastyczne i trwate rozwigzanie o modutowej budowie
I mozliwosci dopasowania

Elastyczna i modutowa budowa
przetwornicy czestotliwosci

VLT® AQUA Drive jest wyposazona

w szereg funkcji dedykowanych do
aplikacji wodnych i wodnosciekowych.
Umozliwia optymalna regulacje
procesu, zapewnia wysoka jakos¢,
obniza koszty czesci zamiennych,

a takze oferuje wiele innych
mozliwosci.

Do 2 MW

Przetwornice czestotliwosci z serii

VLT® AQUA Drive FC 202 charakteryzuja

sie zakresem pracy od 0,25 kW do 2 MW,
dlatego moga sterowac prawie wszystkimi
standardowymi silnikami przemystowymi,
w tym silnikami z magnesami trwatymi,
synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi,
silnikami z miedzianymi wirnikami i silnikami
PM podtaczonymi bezposrednio do sieci.

Przetwornica czestotliwosci jest
przeznaczona do pracy z wszystkimi
powszechnie stosowanymi zakresami
napiecia zasilania: 200-240V, 380-480V,
525-600V and 525-690 V. Oznacza to, ze
projektanci systemow, producenci OEM

i uzytkownicy koncowi moga podtaczy¢
przetwornice do swojego silnika i miec¢
pewnos¢, ze system bedzie dziatat zgodnie
z najwyzszymi mozliwymi standardami.

690V

Wersje 690 V urzadzen VLT® AQUA Drive
moga sterowac silnikami juz o mocy 0,25
kW bez transformatora obnizajacego
napiecie. Mozna zatem wybierac z wielu
niezawodnych i wydajnych przetwornic
o niewielkich rozmiarach, ktore beda
uzywane w wymagajacych aplikacjach
zasilanych z sieci 690 V.

Mniejsze koszty dzieki
przetwornicom czestotliwosci o
niewielkich rozmiarach

Dzieki niewielkim rozmiarom oraz wydajnemu
zarzadzaniu cieptem przetwornice zajmuja
mniej miejsca w sterowniach i panelach,
zmniejszajac tym samym koszty poczatkowe.
Niewielkie rozmiary sg takze zaletg w
przypadku aplikacji o ograniczonym

miejscu na przetwornice. Projektanci moga
tworzy¢ mniejsze aplikacje zapewniajace
taka samg ochrone i jako$¢ sieci zasilajacej

jak w przypadku wiekszych przetwornic
czestotliwosci. Na przykfad wersje w
obudowie D przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive FC 202 o zakresie pracy
75-400 kW s3 0 25-68% mniejsze od ich
odpowiednikdw.

Mozna zatem wybierac¢ z wielu
niezawodnych i wydajnych przetwornic
o niewielkich rozmiarach, ktore bedg
uzywane w wymagajacych aplikacjach
zasilanych z sieci 690 V.

Pomimo niewielkich rozmiaréw wszystkie
urzadzenia sa wyposazone w zintegrowane
dfawiki obwodéw posrednich DCi filtry
EMC ograniczajace zanieczyszczenia sieci

i obnizajace koszty i dziatania zwigzane

z zewnetrznymi elementami EMC i
zewnetrznym okablowaniem.

Wersja IP 20 jest zoptymalizowana pod katem
montazu w szafie sterujacej i wyposazona

w ostoniete zaciski mocy zapobiegajace
przypadkowemu kontaktowi. Mozna ja
zamowic z opcjonalnymi bezpiecznikami

lub wytacznikami, ktére zostana dostarczone
w tym samym opakowaniu. Przewody
sterownicze i silnopradowe sg prowadzone
oddzielnie na dole.

Przetwornice czestotliwosci tacza elastyczna
architekture systemu, umozliwiajaca ich
dopasowanie do konkretnych aplikacji, z
interfejsem uzytkownika wspélnym dla
wszystkich klas mocy. Dzieki temu mozna
dopasowac przetwornice doktadnie do
potrzeb konkretnej aplikacji. W rezultacie
naktad pracy projektowej i koszty sg znacznie
obnizone. tatwy w uzyciu interfejs skraca czas
potrzebny na szkolenia. Zintegrowana funkcja
SmartStart przeprowadza uzytkownikéw
szybko i skutecznie przez proces konfiguradji,

Najwazniejsze informacje

o platformie VLT®

+ Wszechstronna, elastyczna,
konfigurowalna

- Do 2 MW w przypadku najczesciej
stosowanych napiec

« Sterowanie silnikami

asynchronicznymi, synchronicznymi
silnikami reluktancyjnymi i silnikami PM
+ Obstuga 7 magistral komunikacyjnych
- Unikatowy interfejs uzytkownika
- Globalne wsparcie
« Filtry EMC w standardowym
wyposazeniu

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW
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Konfiguracja dla oszczednosci kosztow
dzieki inteligentnemu zarzadzaniu cieptem,
niewielkim rozmiarom i zintegrowanej ochronie

Wszystkie Danfoss Drives® sa projektowane tak, aby zagwarantowac szybka,
elastyczng i bezbtedng instalacje oraz efektywne chtodzenie.

Przetwornice czestotliwosci

VLT® AQUA Drive sa dostepne w wielu
wymiarach obudow i klasach ochrony od
IPOO do IP66. Zapewnia to tatwg instalacje
we wszystkich srodowiskach: przetwornice
czestotliwosci s montowane w panelach,
rozdzielniach oraz jako urzadzenia
wolnostojace w obszarach produkcyjnych.

Oszczedne zarzadzanie cieptem
W przetwornicach VLT® AQUA Drive
powietrze chtodzace jest catkowicie
oddzielone od wewnetrznej elektroniki.

Jest ona w ten sposéb chroniona przed
zanieczyszczeniami. Jednoczesnie
ciepto jest skutecznie odprowadzane.
Wydtuza to okres eksploatacji produktu,
zwieksza catkowitg dostepnosc systemu
i ogranicza awarie zwiagzane z wysokimi
temperaturami.

Na przyktad odprowadzanie ciepta
bezposrednio na zewnatrz umozliwia
ograniczenie rozmiaru systemu chtodzenia
w szafie lub rozdzielni. Umozliwia to system
chtodzenia firmy Danfoss przez panel

lub bardzo wydajne chtodzenie oparte

o kanat tylny, ktére odprowadza takze
ciepto na zewnatrz sterowni. Obie metody
zmniejszaja koszt poczatkowy szafy lub
rozdzielni.

W codziennym uzytkowaniu korzysci
sq rownie widoczne, poniewaz zuzycie
energii zwiazane z chtodzeniem moze
zosta¢ znacznie zmniejszone. Oznacza
to, ze projektanci moga ograniczy¢
rozmiar systemu klimatyzacji, a nawet
wyeliminowac go.

Chtodzenie przez panel

Zestaw montazowy akcesorium dla
matych i srednich przetwornic
czestotliwosci umoZzliwia odprowadzanie
wydzielanego ciepta bezposrednio na
zewnqtrz pomieszczenia z panelami.

Dedykowany tylny kanat chtodzqcy
Kierowanie powietrza przez tylny kanat
chtodzqcy pozwala na odprowadzenie
na zewnqtrz pomieszczenia instalacji do
85-90% ciepta wydzielanego przez
przetwornice czestotliwosci.
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Brak powietrza nad elektronikq
Wydajne chtodzenie jest zapewniane
dzieki catkowitemu odseparowaniu
powietrza chtodzqgcego i wewnetrznej
elektroniki.



LT®AQUA Drive sa
dostepne w obudowach
P 20 przeznaczonych

W ciezkich warunkac
nalezy stosowac . «.
obudowy IP55 lub IP66:

Ptytki drukowane z pokryciem
Standardowa przetwornica czestotliwosci
VLT® AQUA Drive jest zgodna z klasg 3C2
(IEC 60721-3-3). Jesli bedzie uzywana w
ciezkich warunkach, mozna zamowic
specjalne pokrycie zgodne z klasg 3C3.

Od mocy 90 kW przetwornica
czestotliwosci VLT® AQUA Drive jest
standardowo oferowana z pokryciem
uktadow elektronicznych 3C3, aby
zapewnic dtugi czas eksploatacji nawet w
agresywnych srodowiskach sciekowych.

Wersja o wiekszym stopniu
wytrzymatosci zapewnia
dodatkowa ochrone

Przetwornica VLT® AQUA Drive jest
dostepna w wersji ,ruggedized” o
wiekszym stopniu wytrzymatosci.
Gwarantuje to, ze elementy nie zostang
poluzowane w srodowiskach o duzym
stopniu wibracji, na przyktad w przypadku
sprzetu morskiego lub przenosnego.

Doposazenie.

Szybka modernizacja do
najnowszej platformy
technologicznej

Poniewaz technologie ewoluuja, a
nowsze, mniejsze i bardziej wydajne
modele zastepuja stare przetwornice
czestotliwosci, firmie Danfoss zalezy
na umozliwieniu fatwej wymiany i
modernizacji sprzetu.

Modernizadja instaladji przy uzyciu
narzedzi przygotowanych przez
Danfoss trwa kilka minut i pozwala
na zminimalizowanie przestojow.
Przy uzyciu zestawu do konwersji
firmy Danfoss mozna tatwo i szybko
przygotowac swoja aplikacje

na przysztos¢:

- Dopasowanie mechaniczne

- Dopasowanie elektryczne

- Dopasowanie parametrow przy
uzyciu VLT® Motion Control Tool
MCT 10
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Optymalizacja
wydajnosci i
ochrona sieci

Ochrona w standardzie
Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive FC 202 zawiera
wszystkie moduty niezbedne do spetnienia norm EMC.

Whbudowany i skalowalny filtr RFI minimalizuje zaktocenia
elektromagnetyczne, a zintegrowane dtawiki obwodu
posredniego DC redukuja znieksztatcenia harmoniczne w

sieci zasilania zgodnie z normg IEC61000-3-2. Rozwigzania te
przedtuzaja takze okres eksploatacji kondensatoréw obwodu
posredniego DC, a tym samym zwiekszaja catkowita sprawnos¢
przetwornicy czestotliwosci.

Rozwigzania bezpieczeristwa zajmujg mato miejsca w szafie
sterujacej, poniewaz zostaty zintegrowane z przetwornicg
czestotliwosci w fabryce. Skuteczne ograniczanie EMC umozliwia
takze uzycie kabli o mniejszym przekroju poprzecznym, co
dodatkowo zmniejsza koszty instalacji.

Przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Drive sa
wyposazone w diawiki DC
ograniczajace zakldcenia
zasilania do

0%..




Rozwigzania filtrow zwiekszaja
ochrone sieci i

zabezpieczenie silnika

W razie potrzeby szeroki wybdr rozwigzan

Danfoss do ograniczania harmonicznych
moze zapewni¢ dodatkowg ochrone.
Przyktadowe rozwigzania do ograniczania
harmonicznych:

- VLT® Advanced Harmonic Filter AHF

« VLT® Advanced Active Filter AAF

+ VLT® Low Harmonic Drives

-+ 12-pulsowe przetwornice
czestotliwosci VLT®

Ochrona silnika za pomoca:
« Filtry VLT® Sine Wave

« Filtry VLT® dU/dt

« Filtry VLT® Common Mode

Pomagaja one osiggnac optymalng
wydajnos¢ aplikacji nawet w

Normy EMC Emisja przewodzona

przypadku stabych lub niestabilnych
sieci.

Mozliwos¢ uzywania kabli
silnika o dtugosci do 300 m
Konstrukcja przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA Drive czyni
ja doskonatym wyborem w przypadku
aplikacji wymagajacych dtugich kabli
silnika. Przetwornica nie wymaga
dodatkowych elementéw i zapewnia
bezproblemowe dziatanie z kablami
ekranowanymi o dtugosci do 150 m
lub nieekranowanymi o dtugosci do
300 m. Dlatego mozna jg zainstalowac
w centralnej sterowni znajdujacej sie
daleko od aplikacji bez negatywnego
wptywu na wydajnosc silnika.

EN55011 Klasa B Klasa A, grupa 1 Klasa A, grupa 2
Operatorzy muszq spetniac Budownictwo i rodowisko rodowisko
wymagania normy EN 55011 przemyst lekki przemystowe przemystowe

Normy i

ynasayia EN/IEC61800-3 Kategoria C1 Kategoria C2
Producenci przetwornic . A ’ . 4 A Kategoria C3
muszq spefnia¢ wymagania Plervéséemsirgﬁﬁgls'(o’ Plervésozﬁqsir%?ﬁ\glsm’ Drugie $rodowisko
normy EN61800-3

Zgodnos¢ urzadzenia FC202 L] ] ]

Wiecej szczegdtéw zawierajq Zalecenia Projektowe dla przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive.

11 Zgodnosc z wymienionymi klasami EMC zalezy od wybranego filtru

300

150

V1

-150

-300

8 16 24 32 [ms]

Znieksztatcenia harmoniczne
Zakidcenia elektryczne ograniczajq sprawnosc
i mogq doprowadzi¢ do uszkodzen sprzetu.

300

150

V]

-150

-300

8 16 24 32 [ms]

Zoptymalizowana wydajnos¢ harmonicznych
Wydajne ograniczanie harmonicznych chroni
elektronike i zwieksza sprawnosc.
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Negatywne skutki
harmonicznych

m QOgraniczenia wykorzystania

Rozwigzania do
ograniczania wptywu harmonicznych

zasilania i sieci

Przegrzewanie sie transformatorow,
silnikéw i kabli

Krotsza zywotnosc i okres
eksploatacji sprzetu

Kosztowne przestoje sprzetu
Awarie ukfadu sterowania

Tetnigcy i ograniczony moment
obrotowy silnika

Hatas styszalny

Szczegotowe dane
techniczne i dodatkowe
informacje zawiera
takze Katalog doboru
produktow

przetwornic
czestotliwosci

VLT® w zakresie

duzych mocy.

Napiecie sieciowe dostarczane przez zakltady energetyczne do
domdw i zaktad6éw przemystowych powinno mie¢ sinusoidalny
ksztatt ze stalg amplitudg i czestotliwoscia.

Ze wzgledu na stale rosnace stosowanie
w zasadzie w zadnej sieci zasilajacej z obcigzer nieliniowych, problem odchylen
powodu zawartosci harmonicznych. Jest staje sie coraz powazniejszy. Nieregularna
to gtéwnie spowodowane tym, ze odbiorcy  jakos¢ energii wptywa niekorzystnie na
energii pobieraja z sieci prad odksztatcony wydajnos¢ i prace urzadzen elektrycznych.
lub majg odbiorniki o nieliniowej Silniki, przetwornice czestotliwosci
charakterystyce, np. regulatory o$wietlenia, oraz transformatory muszg by¢
energooszczedne zarowki i przetwornice przewymiarowywane, aby mogty osiggac
czestotliwosci. swoje nominalne parametry pracy.

Taka idealna sytuacja nie wystepuje

VLT® Advanced Active Filter AAF 006

Filtry VLT® Advanced Active Filter identyfikujg znieksztatcenia harmoniczne z obcigzen
nieliniowych i wprowadzaja przeciwfazowe prady harmoniczne do linii AC, aby
wyeliminowac znieksztatcenie, w rezultacie poziomy znieksztatcenia nie przekraczajg
59% THVD. Zostaje przywrdcony optymalny ksztatt fali sinusoidalnej zasilania AC przy
wspodtczynniku mocy systemu bliskim 1.

Zaawansowane filtry aktywne zachowuija te same zasady projektowe, co wszystkie inne nasze
przetwornice czestotliwosci. Modutowa platforma zapewnia wysokg sprawno$¢ energetyczng,
prosta i wygodng obstuge, wydajne chiodzenie i wysokie stopnie ochrony obuddw.

VLT® Advanced Active Filter AAF 006
Zakres napiecia: 380-480V
Korekcyjny zakres pradowy: 190-400 A




VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010

Filtry harmonicznych AHF 005/010 firmy Danfoss s specjalnie zaprojektowane do
podfgczenia z przodu obudowy przetwornicy czestotliwosci VLT® i zapewniajg /
zredukowanie do minimum znieksztatcenia harmonicznych napiecia zwracanego I | | I

do sieci zasilajace). { é

Jeden filtr moze by¢ uzyty dla kilku przetwornic czestotliwosci, co pozwala zmniejszyc

koszty systemu. tatwe uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji obniza koszty instalacji,
a dzieki konstrukgji filtra niewymagajacej konserwacji pozwala wyeliminowac koszty
eksploatacyjne jednostek.

Zaawansowany filtr harmonicznych VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005 (5% THiD)
Zaawansowany filtr harmonicznych VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 010 (10% THiD)
Zakres napiecia: 380-690 V

Zakres pradowy filtru: 10-480 A

VLT® Low Harmonic Drive

Przetwornica czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive stale reguluje parametry sieci i
warunki obcigzenia bez negatywnego wptywu na podtaczony silnik.

Przetwornica taczy dobrze znang wydajnos¢ i niezawodnos¢ standardowych przetwornic
czestotliwosci VLT® z zaawansowanym filtrem aktywnym VLT® Advanced Active Filter.

W rezultacie jest wszechstronnym, przyjaznym dla silnika rozwigzaniem zapewniajacym
najwyzsza mozliwg redukcje harmonicznych z THIiD (catkowite znieksztatcenie
harmoniczne pradu) maksymalnie 5%.

VLT® Low Harmonic Drive
Zakres napiecia: 380-480V
Zakres mocy: 160-710 kW

VLT® 12-Pulse Drive

Trwate, niezawodne i efektywne kosztowo rozwigzanie do redukcji harmonicznych dla
wyzszych zakresbw mocy. Przetwornica czestotliwosci VLT® 12-Pulse Drive oferuje redukcje
harmonicznych dla wymagajacych zastosowan przemystowych powyzej 315 kW.

Przetwornica czestotliwosci VLT® 12-Pulse Drive to przetwornica czestotliwosci o wysokiej /

sprawnosci i takiej samej modutowe]j budowie jak konstrukcja popularnych 6-pulsowych
przetwornic czestotliwosci VLT® Jest oferowana z podobnymi opcjami przetwornicy
i akcesoriami i mozna ja skonfigurowac zgodnie z potrzebami klienta.

Przetwornica czestotliwosci VLT® 12-Pulse Drive zapewnia redukcje harmonicznych
bez koniecznosci dodawania elementdw pojemnosciowych lub indukcyjnych, ktére ii
czesto wymadajg analizy sieci w celu unikniecia potencjalnych problemdw z rezonansem
w systemie.

VLT® 12-Pulse Drive
Zakres napiecia: 380-480V
Zakres mocy 315 kW-1,0 MW

eli
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Optymalizacja kosztoéw redukcji harmonicznych
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Asymetria i znieksztalcenie wstepne
Skutecznos¢ réznych rozwigzan do redukgji
harmonicznych zalezy od jakosci sieci.

Im wyzsza asymetria napie¢ w sieci i
znieksztatcenie wstepne, tym wiecej
harmonicznych sprzet musi eliminowac.
Wykres pokazuje, przy jakim znieksztatceniu
wstepnym i poziomie asymetrii
poszczegdlne technologie moga utrzymac
swojg gwarantowang wydajnos¢ THDI.

Przewymiarowanie

Wszystkie opublikowane dane filtréw sg
podane dla obcigzenia 100%, ale filtry rzadko
pracuja przy petnym obcigzeniu z powodu
przewymiarowania i profilu obcigzenia.
Sprzet do ograniczania harmonicznych w
konfiguracji szeregowej zawsze musi byc
sparametryzowany dla pradu maksymalnego,
ale nalezy miec swiadomos¢ czasu pracy
przy czesciowym obciazeniu i zgodnie z tym
oceniac rézne typy filtréw. Przewymiarowanie
pogarsza sprawnosc ostabiania znieksztatcen
i skutkuje wysokimi kosztami pracy.

Jest to réwniez strata pieniedzy.

Zgodnos¢ z normami

Utrzymywanie odpornosci sprzetu wyzszej
niz odksztatcenia systemu zapewnia
bezproblemowa prace.

Wiekszos¢ norm naktada ograniczenia
dotyczace catkowitych odksztatceri napiecia
zgodnie z zaplanowanym poziomem, czesto
miedzy 5% a 8%.

Odpornosc sprzetu jest jednak w wiekszosci
przypadkow o wiele wyzsza: w przypadku
przetwornic wynosi 15-20%. To jednak
niekorzystnie wptywa na zywotnos¢
produktéw i skraca czas eksploatadji.

Wielkos¢ mocy a koszty poczatkowe
W poréwnaniu z przetwornica
czestotliwosci rézne rozwigzania majg
rézne ceny skumulowane w zaleznosci

od mocy.

Rozwiazania pasywne generalnie oferuja
najnizszy koszt poczatkowy inwestydji, a

W miare wzrostu ztozonosci rozwigzan
roénie ich cena.
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Impedancja systemu

Przyktadowo przetwornica czestotliwosci
FC 202 400 kW na transformatorze 1000 kVA
zimpedancjg 5% zapewnia ~5% THDv
(catkowite odksztatcenie harmonicznych
napiecia) w idealnych warunkach sieci
zasilajacej, podczas gdy uzycie tej samej
przetwornicy czestotliwosci na transforma-
torze 1000 kVA z impedancjg 8% prowadzi
do THDv wyzszego o potowe, czyli ~7,5%.

Harmoniczne

Kazda technologia ograniczania harmonicz-
nych posiada wfasna charakterystyke THD;,
zalezng od obciazenia.

Charakterystyki te sg ustawione przy
idealnych parametrach sieci zasilajacej, bez
znieksztatcenia wstepnego i z symetrycznym
obcigzeniem faz.

Odchylenia beda skutkowaty wyzszymi
wartosciami THDI.

Zgodnos¢ z normami

W celu okreslenia, czy zawarto$¢ wyzszych
harmonicznych w przypadku danej aplikacji/
sieci przekracza okreslong norme konieczne
jest wykonanie wielu ztozonych obliczen. Z
pomocg darmowego oprogramowania do
obliczania harmonicznych MCT 31 firmy
Danfoss staje sie to tatwe i mniej
czasochtonne.

Sprawnos¢ systemu

Koszt eksploatadji jest determinowany
gtéwnie przez ogdlng sprawnosc systemu.
Zalezy to od poszczegdlnych produktéw,
rzeczywistych wspotczynnikéw mocy i
wydajnosci. Rozwigzania aktywne utrzymujg
rzeczywisty wspotczynnik mocy niezaleznie
od wahan obcigzenia i stanu sieci zasilajace).
Z drugiej strony rozwiazania aktywne s
mniej sprawne niz rozwigzania bierne.

8
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0 T T T T T
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Catkowite znieksztatcenia
harmoniczne

Kazda przetwornica czestotliwosci generuje
swoje wiasne catkowite znieksztatcenia
harmoniczne pradu (THD;), ktérych wartos¢
zalezy od parametrow sieci zasilajacej. Im
wieksza jest przetwornica w stosunku do
transformatora, tym mniejsza wartos¢ THDI.

Zajmowana przestrzen

W przypadku wielu aplikacji dostepna
powierzchnia jest ograniczona i musi by¢
wykorzystana w mozliwie najwiekszym
stopniu.

Rézne rozwigzania do redukgji harmonicz-
nych oparte na réznych technologiach maja
swoj wiasny optymalny stosunek rozmiaru
do mocy.
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Obstuga najczesciej stosowanych magistral

Wieksza wydajnos¢ Pobierz sterowniki w

Przetwornice czestotliwoéci VIT® AQUA Drive  celu fatwej integracji PLC

mozna fatwo podtaczy¢ do dowolnego Integracja przetwornicy czestotliwosci z elrlolEl ®
systemu magistrali komunikacyjnej przy istniejgcym systemem magistrali moze

uzyciu jednej z wielu dostepnych opdiji zaja¢ duzo czasu i by¢ skomplikowana.
magistrali komunikacyjnej. Dzieki temu W celu ufatwienia i usprawnienia tego

przetwornica AQUA Drive to przysztosciowe procesu firma Danfoss udostepnia

rozwigzanie, ktdére mozna w razie potrzeby wszystkie niezbedne sterowniki i

fatwo rozszerzy¢ i zmodernizowac. instrukcje magistrali komunikacyjnej,

Petna lista magistral komunikacyjnych ktére mozna pobrac bezptatnie z jej @
znajduje sie na stronie 39. strony internetowej. w
Jesli produkcja bedzie wymagac nowej Po zakonczeniu instalacji bezposrednio w

platformy komunikacyjnej, opcje magistrali przetwornicy czestotliwosci VLT® mozna

komunikacyjnej Danfoss mozna takze ustawic parametry magistrali (zazwyczaj

zainstalowac pozniej — jako rozwigzanie wymagane jest ustawienie tylko kilku

plug-and-play. Dzieki temu mozna dokonac parametréw) przy uzyciu lokalnego panelu

optymalizacji fabryki bez koniecznosci sterowania, opcji VLT® MCT 10 lub w samej

wymiany istniejgcego systemu przetwornicy magistrali komunikacyjnej.

czestotliwosci. @'a db us

EtherNet/IP>

DeviceNet>>
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Dokumentowanie energii

Oprogramowanie VLT® Energy Box

to najnowoczesdniejsze i najbardziej
zaawansowane narzedzie do obliczen
energii sposréd dostepnych.

Pozwala ono oblicza¢ zuzycie energii

i poréwnywac pompy w aplikacjach
AQUA sterowanych przez przetwornice
czestotliwosci Danfoss z alternatywnymi
metodami kontroli przeptywu.

Program poréwnuje catkowite koszty
operacyjne réznych tradycyjnych
systemow z kosztami pracy tych samych
systeméw wyposazonych w przetwornice
czestotliwosci VLT® AQUA Drive.

Dzieki temu programowi mozna fatwo
oszacowac 0szczednosci, poréwnujac
przetwornice czestotliwosci

VLT® AQUA Drive z innymi typami
systemow sterowania wydajnoscig w
nowych instalacjach i po doposazeniu.

Petna analiza finansowa
Oprogramowanie VLT® Energy Box oferuje
petng analize finansowa, w tym:

+ Wstepny koszt systemu przetwornicy
czestotliwosci i alternatywnego systemu

« Koszty montazu i sprzetu

+ Roczne koszty konserwacji i wszelkie
zachety ze stron przedsiebiorstw
uzytecznosci publicznej na rzecz
produktéw energooszczednych

« Czas zwrotu z inwestycji i
zakumulowane oszczednosci

- Przesyfanie rzeczywistego zuzycia
energii (kWh) i cyklu pracy z
przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive

Program VLT® Energy Box umozliwia
przechwytywanie rzeczywistych danych
dotyczacych energii z przetwornic
czestotliwosci i monitorowanie uzycia

energii oraz ogolnej wydajnosci systemu.

Audyt energii
Potfaczenie przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive z oprogramowaniem

Energy Box moze by¢ wykorzystywane
jako sprzet do przeprowadzania audytow
energetycznych na potrzeby szacowania
i oceniania oszczednosci.

Z przetwornicy czestotliwosci

VLT® AQUA Drive mozna zdalnie
odczytywac petne dane dotyczace
energii,co utatwia monitorowanie
oszczednosci energii i zwrotu z inwestydji.
Monitorowanie za posrednictwem
magistrali komunikacyjnej czesto sprawia,
ze mierniki energii mozna pomina¢.

B Feajra i, Wanklp lmergyLug J

0 B MmOty il | et
Cuptmat whwmutun | et | Eawgy Sessge | Duss
Swpl | Projact Ovenvew M
Wby Enmgy Lag 7 fpslwm Graph | Oy Cycln Qi Tiewd (g (iw] Paagy (Lng (v MR
= [ P Gyoens
i e
& B-25-00 tun Crowmy oy 0 Pod .
] ]
A I B ey g 1435 -
B D200 s gy g 1003 5
PR T ——— oy
B 125 s sy g 100 g
B Tl (0 ey ey OG0 ::
& Fia 300 saniy g 1000 )
| Powm Optinrm []
B! Coming Tasar s Sywemm »
.
'
1 ' ' [ 1
[y ol wr ik
Aailabin robisss Farsimiem Yai bhes aslacied wpstum:
E L b || e e Ly ” huwl-wl
Caiarnnd Dpsrwes 07520 Fus narpy ey 111 7
| e || el aax srien || o Edt Sy - Ewrvass Sywew || T L § e — |

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW




Oprogramowanie narzedziowe

tatwa praca inzynieryjna

i konfiguracja przy uzyciu
oprogramowania VLT®

Motion Control Tool MCT 10
Przetwornice VLT® mozna konfigurowac i
monitorowac nie tylko przy uzyciu lokalnego
panelu sterowania LCP (Local Control Panel),
ale takze za pomoca oprogramowania
komputerowego firmy Danfoss. Dzieki temu
kierownictwo zaktadu ma w kazdej chwili
dostep do wyczerpujacych informadji o
systemie. Oprogramowanie dodaje nowy
poziom elastycznosci w konfigurowaniu,
monitorowaniu i rozwigzywaniu problemaow.

Oprogramowanie MCT 10 to narzedzie
inzynieryjne o przejrzystym interfejsie
okienkowym, udostepniajace w czasie
rzeczywistym przeglad informacji o
wszystkich przetwornicach w systemie

o dowolnej wielkosci. Oprogramowanie
dziata w systemie Windows i umozliwia
wymiane danych przy uzyciu tradycyjnego
interfejsu RS485, magistrali komunikacyjnej
(miedzy innymi Profibus i Ethernet) albo za
posrednictwem portu USB.

Parametry mozna konfigurowac online na
podigczonej przetwornicy czestotliwosci
oraz offline w samym narzedziu. Dodatkowa
dokumentacja, taka jak schematy elektryczne
czy instrukcje obstugi, moze by¢ osadzona

w narzedziu MCT 10. Zmniejsza to ryzyko
niewfasciwej konfiguradji i pozwala na

szybki dostep do mozliwosci rozwigzywania
problemaow.

Narzedzie VLT® Harmonic
Calculation Software HCS

do analizy znieksztatcen
harmonicznych

VLT® Harmonic Calculation Software HCS to
zaawansowany program do symulacji, ktory
przyspiesza i utatwia obliczanie zaktécen
harmonicznych w sieci zasilania.

To idealne rozwigzanie w przypadku plandw
rozbudowy istniejgcego zaktadu lub instalacji
albo zbudowania nowej instalacji

od podstaw.

Przyjazny dla uzytkownika interfejs pozwala
na skonfigurowanie srodowiska sieci zasilania
odpowiednio do potrzeb i uzyskanie




wynikéw symulacji umozliwiajacych
optymalizacje sieci.

Skontaktuj sie z lokalnym punktem
sprzedazy firmy Danfoss lub odwiedz
jej strone internetowg albo przejdz
bezposrednio na strone narzedzia:
www.danfoss-hcs.com

Oprogramowanie do obliczania
harmonicznych VLT® Motion
Control Tool MCT 31
Oprogramowanie VLT® MCT 31 oblicza
znieksztatcenia harmoniczne w systemach
zarowno w przypadku przetwornic
czestotliwosci firmy Danfoss, jak i innych
firm. Potrafi takze oblicza¢ efekty
stosowania réznych dodatkowych $rodkéw
ograniczania harmonicznych, w tym filtrow
harmonicznych Danfoss.

Za pomoca oprogramowania VLT® Motion
Control Tool MCT 31 mozna okreslic,
czy harmoniczne stanowia problem w

posiadanej instalacji, a jesli tak, jakie sg
najbardziej optacalne strategie rozwigzania
problemu.

Funkgcje VLT® Motion Control Tool MCT 31:

+ Mozna wykorzystac¢ wartosci pradu
zwarciowego zamiast wielkosci
transformatora i impedandji, kiedy
dane transformatora sg nieznane

- Zorientowane na projekty, utatwia
przeprowadzenie obliczer dla kilku
transformatoréw

« tatwos¢ poréwnania réznych rozwigzan
redukgcji harmonicznych w obrebie tego
samego projektu

+ Obstuga biezacej oferty produktéw
Danfoss, a takze starszych modeli

przetwornic czestotliwosci [/j
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http://www.danfoss-hcs.com

Intuicyjna konfiguracja przy uzyciu
graficznego interfejsu

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive
jest wyposazona w podtaczany i odigczany
przy wigczonym zasilaniu lokalny panel
sterowania (LCP), ktéry utatwia instalacje i
konfiguracje parametréw.

Po wyborze jezyka nalezy przejrzec
poszczegdlne parametry konfiguracji.
Mozna tez uzy¢ wstepnie zdefiniowanego
podrecznego menu lub kreatora
SmartStart w celu skonfigurowania
konkretnej aplikacji.

Panel LCP mozna odtgczyc i uzy¢
do skopiowania ustawien na inne
przetwornice czestotliwosci AQUA Drive

w systemie. Mozna go takze zamontowac
na drzwiach szafy sterowniczej w celu
zdalnego sterowania przetwornicg
czestotliwosci. Dzieki temu mozna w pemni
korzystac z panelu LCP bez koniecznosci
instalowania dodatkowych przetgcznikéw
i oprzyrzadowania.

Moje menu osobiste umozliwia
bezposredni dostep do maksymalnie 50
parametrow wybranych przez uzytkownika.




Szybsze uruchomienie
dzieki funkgji SmartStart

SmartStart to kreator konfiguracji, ktory jest

aktywowany przy pierwszym zafaczeniu zasila-

nia przetwornicy czestotliwosci lub po jej zre-

setowaniu do ustawien fabrycznych. Uzywajac
fatwo zrozumiatego jezyka, kreator SmartStart

przeprowadza uzytkownikéw przez szereg

prostych krokéw w celu zapewnienia popraw-

nego i skutecznego sterowania silnikiem. Kre-

ator mozna takze uruchomic bezposrednio za

pomocg podrecznego menu (Quick Menu)
na graficznym panelu sterujgcym.

Najpierw uzytkownicy s proszeni o

ustawienie typu konfiguradji silnika, ktéra

jest uzywana w danej aplikagji:

- Jedna pompa/silnik w petli otwartej lub
zamknietej

- Rotacja silnikow: kiedy dwa silniki wspot-
uzytkuja jedna przetwornice.

- Podstawowe sterowanie kaskadowe:
regulacja predkosci pojedynczej pompy
w systemie wielu pomp. Jest to atrakcyjne
kosztowo rozwigzanie na przyktad w zesta-
wach pomp wspomagajacych.

- Gléwna — bierna: Sterowanie maksymal-
nie 8 przetwornicami czestotliwosci i pom-
pami, aby zapewni¢ ptynna prace catego
systemu pomp.

- Automatyczne dopasowanie silnika:
SmartStart gwarantuje réwniez optymali-

zacje wydajnosci silnika dzieki regulacji sku-

tecznych ustawien niezaleznie od
typu silnika.

Po wprowadzeniu podstawowych danych
silnika funkcja automatycznego dopasowa-
nia silnika mierzy parametry silnika i optyma-
lizuje ustawienia przetwornicy czestotliwosci
w stanie spoczynku bez koniecznosci odia-
czania obcigzenia.

Nastepnie kreator przechodzi do dedykowa-
nych funkgji dotyczacych wody i pomp:
- Kompensacja przeptywu: przetwornica

czestotliwosci dopasowuje prace pompy
w odniesieniu do wartosci zadanej.

- Odtykanie: usuwa niedroznosci z wirnikdw

przez cykliczna zmiane kierunku przeptywu.
Ta funkcja moze by¢ wykorzystywana jako
proaktywne dziatanie podejmowane w
celu zapobiegania uszkodzeniu pompy.

- Napelnianie rur: pomaga zapobiegac

uderzeniom wodnym dzieki ptynnemu
napetnianiu rur.

- Wykrywanie suchobiegu/skraju cha-

rakterystyki: chroni pompe przed uszko-
dzeniem. Jesli wartos¢ zadana nie zostaje
osiggnieta, przetwornica czestotliwosci
zakfada, ze w rurze nie ma cieczy lub
wystepuja wycieki w uktadzie rur.

- Tryb uspienia: oszczedza energie przez

zatrzymywanie pompy przy braku
zapotrzebowania.

- Specjalne czasy rozpedzenia/zatrzyma-

nia: dedykowane czasy rozpedzenia/zatrzy-
mania przy uruchamianiu i stopie
dla konkretnych aplikacji.
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Dedykowane funkcje dotyczace wody i pomp

Dedykowane, zintegrowane funkgje, ktore pozwalaja oszczedzac energie i zwiekszaja sprawnos¢
we wszystkich aplikacjach wodnych i aplikacjach pomp.

Wbudowany regulator wielu pomp 3.
Sterownik kaskady pomp rozdziela réwno

godziny pracy pomiedzy wszystkie pompy.

Zuzycie poszczegolnych pomp jest dzieki

temu zmniejszane do minimum, co znaczaco
wydtuza ich oczekiwany czas eksploatadji i
niezawodnos¢.

Mozliwosci duzej przecigzalnosci

Na potrzeby niedowymiarowanych silnikéw
dostepny jest dodatkowy moment obrotowy

dla obcigzen o duzej bezwtadnosci lub wyso-

kim wspotczynniku tarcia. Prgd mozna ustawi¢ 4.
na wartos¢ maksymalng 160% przez

ograniczong ilos¢ czasu.

1. Wykrywanie skraju
charakterystyki
Ta funkgcja jest wyzwalana, jesli pompa
pracuje nie osiggajac wstepnie okreslo-
nej wartosci zadanej. Przetwornica cze-
stotliwosci wygeneruje wowczas alarm
lub wykona inne wstepnie zaprogramo-
wane dziatanie. Zdarza sie to na przyktad
wtedy, gdy rura przecieka.

2. Automatyczne dostrajanie 5.
4 regulatoréw typu Pl
Automatyczne dostrajanie pozwala prze-
twornicy nauczyc sie sposobu, w jaki
system reaguje na wprowadzane przez
nig poprawki. Na podstawie dokonanych
pomiaréw przetwornica czestotliwosci
oblicza wartosci P oraz |, aby szybko
przywracac precyzyjng i stabilng prace.
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Kompensacja przeptywu

Czujnik cisnienia zamontowany w
poblizu wentylatora lub pompy dostar-
cza punkt odniesienia, ktory pozwala na
utrzymywanie statego cisnienia na kon-
cu systemu. Przetwornica czestotliwosci
nieustannie koryguje wartos¢ zadang
cisnienia, aby zachowac zgodnos¢ z
krzywa systemu. Ta metoda zaréwno
oszczedza energig, jak i zmniejsza
koszty instalacji.

Wykrywanie braku przeptywu/
niskiego przeptywu

i tryb uspienia

W sytuacjach niskiego przeptywu lub
braku przeptywu przetwornica czesto-
tliwosci przechodzi w tryb uspienia,

aby oszczedzac energie. Gdy cisnienie
spadnie ponizej wstepnie zdefiniowanej
nastawy, przetwornica czestotliwosci
zostanie uruchomiona automatycznie.
W poréwnaniu z ciggta pracg, ta meto-
da zmniejsza koszty energii oraz zuzycie
sprzetu, wydtuzajac okres eksploatacji
aplikacji.

Funkcja odtykania

Ta funkcja oprogramowania przetwor-
nicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive
zapewnia proaktywna ochrone pompy.
Odtykanie mozna skonfigurowac jako
dziatanie zapobiegawcze lub reak-
tywne. Optymalizuje ono sprawnos¢
pompy przez state monitorowanie po-
boru mocy na wale silnika w stosunku

-0,25 kW-2 MW

do przeptywu. W trybie reaktywnym
przetwornica czestotliwosci wyczuwa
poczatek niedroznosci pompy i w takim
przypadku odwrdci kierunek obrotéw
pompy, aby oczysci¢ droge przeptywu
wody. Jako dziatanie prewencyjne prze-
twornica bedzie okresowo zmienia¢
kierunek wirowania pompy, aby
zapewni¢ czystos¢ pompy.

Tryb napetniania rurociagu
Funkcja przydatna we wszystkich apli-
kacjach, w ktorych bardzo wazne jest
kontrolowane napetnianie rurociggu,
na przyktad w systemach dostarczania
wody i nawadniania. Kontrolowane
napetnianie rur (w petli zamkniete))
chroni przed uderzeniami wodnymi,
rozrywaniem rur z woda lub wysadza-
niem tryskaczy.

Tryb napetniania rur moze by¢ uzywany
zaréwno w przypadku poziomych, jak i
pionowych systeméw rurowych.

Poczatkowe/koncowe
rozpedzanie/zatrzymanie
Poczatkowe rozpedzanie umozliwia
szybkie przyspieszenie pomp do mini-
malnej predkosci, od ktdrej zaczyna sie
normalne rozpedzanie. Zapobiega to
uszkodzeniu tozysk wzdtuznych w pom-
pie. Zatrzymywanie koricowe dziata przy
zatrzymywaniu, zwalniajagc pompy od
minimalnej predkosci do zatrzymania.

Cigg dalszy na nastepnej stronie



Cisnienie Predkos¢
A A
Krzywa pompy
Wartos¢ zadana = —
7N
TN
7 —
7
/ N
/
Krzywa systemu /
/
/
/
. L.
» »
Przeptyw Czas
Moc Predkos¢
A Funkcja odtykania
aktywowana
Mocprzy| ey
wysokiej === = "
predkosci predkos¢
odtykania:
Krzywa mocy przy Par.29-13 Opoznienie
braku przeptywu/niskim Par.29-14 wylaczenia odtykania:
przeptywie Par.29-15
\ 0 Hz, obr/min} -
Moc.prlzy
’ 3;?(':;2 L p Wykrywanie braku
pre : przeptywu/niskiego przeptywu

/
Niska predkos¢

Cisnienie
A

>
Czestotliwosc

Normalna praca

Wartoéc¢ zadana
napetnieniarur

N

Czestotliwos¢
minimalna

Poczatkowe rozpedzanie/
zatrzymanie

4

Rury pionowe

>
Czas

Predkos¢
A

-«
Czas pracy funkcji odtykania:
Par.29-12

1 cykl
Liczba cykli: Par. 29-10

AN

i > Poczatkowe rozpedza-
i nie/zatrzymanie

Petla zamknieta

Normalne rozpedza-
nie/zatrzymanie

Czas napefniania lub
warto$¢ zadana napetnienia
L.,

Rury poziome

»
Czas
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Cisnienie
A

Praca ze statym
ci$nieniem

Oszczednos¢ energii

N

Kompensacja
przeptywu

-

>
Przeptyw

Czestotliwos¢
A

Wartos¢ zadana pracy

Normalne rozpedza-
nie/zatrzymanie

\ Czestotliwosé
minimalna

Poczatkowe rozpedzanie/-

zatrzymanie . "
4 Koricowe rozpedzenie/-

zatrzymanie

Czas
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e Predko$¢ ... e e e 8. Potwierdzenie przep{ywu

maksymalna &¢ . ) .

Predkos¢ Monitor potwierdzenia przeptywu chro-
Predkos¢ ni urzadzenia przed nieoczekiwanym
minimalna

zatrzymaniem przeptywu. Monitor stale
komunikuje sie z urzagdzeniem zewnetrz-
nym, takim jak zawor lub przefacznik
przeptywu. Jezeli limit czasu oczekiwania
WE. T g g na sygnat z urzadzenia zewnetrznego
: : Polecenie startu . .
zostanie przekroczony, monitor wytaczy

WYL, awaryjnie przetwornice czestotliwosci.
WE. — 9. Wstepne/koricowe smarowanie
- (z::;.z?ﬁgi)cyfrowy Niektore maszyny wymagaja smarowa-

' : : : nia ich czesci mechanicznych przed i
WE. : : : podczas pracy, aby unikna¢ uszkodzen
5 Weryfikacja przeptywu i ograniczyc¢ zuzycie. W czasie smarowa-
Wt : : : nia niektore urzadzenia muszg pozostac
0 <t © Czas aktywne, na przyktad wentylatory. Aby
to osiagnac, funkcja wstepnego smaro-
wania (Pre Lube) obstuguje sygnat do
urzadzenia zewnetrznego w celu wyko-
nania konkretnego dziatania w zdefinio-
wanym przez uzytkownika okresie czasu.
Dostepne konfiguracje: ,Tylko smarowa-
o Predkos¢ . e e nie Wstepne”’ /,Ty|ko wstepne i podczas
maksymalna : : : Predkoéé L.
€ pracy” i ,Wstepne, podczas
pracy i korcowe”.
Predkos$¢
minimalna 10. Dowolnie programowalne teksty
Funkdja ta obstuguje wszechstronna
Czas dopasowanie do réznych aplikacji.
Dowolnie programowanych tekstéw ko-
Wt. Polecenie startu munikatéw, na podstawie zdarzen we-
WYL : : wnetrznych lub zewnetrznych, mozna
: : : uzywac do konfigurowania informacji,
Wt. 5 5 Wstepny sygnat ostrzezen lub alertow.
zewnetrzny Ta funkcja obstuguje rowniez dziatania w
WYt : : (np. zacisk 18) oparciu o zdarzenia, na przyktad inicjo-
t.1 < ;2 t;t wanie koricowego zatrzymania wyzwa-

lane przez otwarcie zaworu.
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11. Zaawansowany monitor
predkosci minimalnej
Pompy gtebinowe moga ucierpiec z
powodu niewystarczajgcego chtodzenia
i smarowania, kiedy predkos¢ pompy
jest zbyt mata. Zaawansowany monitor
predkosci minimalnej chroni pompe
dzieki monitorowaniu i regulowaniu
predkosci wytgczenia awaryjnego,
aby ograniczy¢ zuzycie sprzetu. Czas
przestojow dla konserwadji jest minima-
lizowany, bez koniecznosci stosowania
zewnetrznego sprzetu monitorujgcego.
12. Duza/normalna przecigzalnos¢
Funkcja wartosci znamionowej prze-
cigzalnosci umozliwia dopasowanie
do réznych schematéw obciazenia
typowych dla aplikacjach wodnych i
$ciekowych. Normalna przecigzalnos¢
jest odpowiednia dla wiekszosci obcia-
zen odsrodkowych. Duza przecigzalnos¢
jest stosowana w przypadku obcigzenia
obejmujgcego okresy tymczasowo
wiekszego momentu obrotowego.

13

Czas rozpedzenia/zatrzymania
zaworu zwrotnego
Czas rozpedzania/zatrzymania zaworu

zwrotnego zapobiega uderzeniom wod-

nym podczas zatrzymywania pompy,
zapewniajac powolne zwalnianie pred-
kosci pompy, kiedy zawor kulowy jest
prawie zamkniety.

Dowolnie
@ . programowalne
7 teksty
49,3% 0,04 A 0,00 kW
29 Hz

0 kWh

8l zZawor 5 otwarty!

Predkos¢
A

Podczas normalnej pracy
(po rozpedzeniu) P1-86/1-87

(1-86/1-87)

Wytgczenie awaryjne (niska
predkosé)

[obr./min, Hz]

(1-79)
Maks. czas rozruchu do wyt. awar.

A DP 150/160%*
NP 110%
*w zaleznosci
o od mocy
: : -
t t+60s
@ Predkos¢
A
Gorna
granica |........oooooci.
predkosci
obrotowej
silnika
Dolna granica
predkosciobrotowej | 7 i)
silnika H
Predkoge |+ofiiseerreseeeensi b B RPN
koncowa : : : H
zaworu : : : :
zwrotnego : : : H
H H N N -
: : H B -
—> «—> Czas
: Normalne Normalny :
- rozpedzanie/ czas :
: zatrzymanie zatrzymania :
0 Czas poczatkowego Czas koricowego
: rozpedzania/zatrzymania

Czas rozpedzenia/zatrzymania :
zaworu zwrotnego =
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Prostota budowy modutowej

Przetwornice czestotliwosci sg dostarczane w petni zmontowane

i przetestowane zgodnie z wymaganiami klientéw.

1. Obudowa

Przetwornica czestotliwosci spetnia
wymogi dla klasy obudéw IP20/Chassis.
IP21/Typ 1,IP54/Typ 12, 1P 55/Typ 12
lub IP66/Typ 4X.

2.EMCi efekty sieci

Wszystkie wersje przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA Drive spetniajg
ograniczenia B, Al lub A2 EMC zgodnie
znormg EN 55011. Zintegrowane w
standardowej przetwornicy czestotliwosci
dtawiki DC gwarantujg niskie obcigzenia
harmoniczne w sieci zgodnie z normg
EN 61000-3-12 i zwiekszajg okres
eksploatacji kondensatorow

obwodow DC.

3. Powtoka ochronna
Komponenty elektroniczne sg
standardowo pokrywane zgodnie
z norma IEC 60721-3-3, klasa 3C2.
Dodatkowo w przypadku ciezkich

i agresywnych warunkéw mozna
zamowic pokrycie zgodne z normg
IEC 60721-3-3, klasa 3C3.

4. Zdejmowalny wentylator
Wentylator (podobnie jak wiekszos¢
elementéw) mozna szybko zdemon
towac w celu utatwienia czyszczenia,
a nastepnie zamontowac ponownie.

5. Zaciski sterowania

Podwajne sprezynowe zaciski obudowy
zwiekszajg niezawodnos¢ i utatwiaja
procedure oddawania do eksploatacji

i serwisowania.

6. Opcja magistrali
komunikacyjnej

Petna lista dostepnych opdji magistral
komunikacyjnych znajduje sie na
stronie 39.

7. Sterownik kaskady

i rozszerzenia We/Wy

Steruje wieloma pompami.

Patrz réwniez informacje na stronach
12113,

Dostepnych jest wiele opcji We/Wy,
montowanych w fabryce lub jako
doposazenie.

8. Opcja wyswietlacza
Zdejmowalny lokalny panel sterowania
przetwornic czestotliwosci

Danfoss VLT Drive jest dostepny wraz
réznymi z pakietami jezykowymi.

Jezyk angielski jest dostepny w przypad-
ku wszystkich przetwornic czestotliwosci.

Alternatywnie przetwornica moze
zosta¢ oddana do eksploatacji za
posrednictwem wbudowanego
pofaczenia USB/RS485 lub magistrali
komunikacyjnej przy uzyciu
oprogramowania do konfiguracji
VLT® Motion Control Tool MCT 10.



9. Zewnetrzne zasilanie 24 V
Zewnetrzne zasilanie 24 V podtrzymuje
dziatanie logiki przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA Drive

po odfgczeniu zasilania AC.

10. Roztacznik zasilania
Przetacznik odtgcza zasilanie i ma
wolny styk dodatkowy, ktéry mozna
dowolnie wykorzystac.

Bezpieczenstwo

Przetwornica VLT® AQUA Drive moze
by¢ opcjonalnie dostarczona w wersji z
funkcja Safe Torque Off (bezpiecznego
stopu) odpowiednig dla instalacji
kategorii 3, poziom wydajnosci d
zgodnie z norma EN 13849-1 i SIL 2
zgodnie z norma IEC62061/IEC61508.
Funkcja ta zapobiega przypadkowym

i niezamierzonym uruchomieniom
napedu.

Wbudowany logiczny
sterownik zdarzen

Logiczny sterownik zdarzen

umozliwia inteligentne dodawanie

do przetwornicy funkcji odpowiadaja-
cych potrzebom klienta oraz poprawia-
nie wspotdziatania przetwornicy, silnika
i aplikagji.

Sterownik monitoruje konkretne
zdarzenie. Po wystapieniu zdarzenia
sterownik wykonuje wstepnie
zdefiniowane dziatanie, a nastepnie
rozpoczyna monitorowanie nastepnego
wstepnie zdefiniowanego zdarzenia.
Przed powrotem do pierwszego
zestawu dostepnych jest 20 krokdw
zdarzen i dziatan.

Funkdje logiczne mogg by¢ wybierane i
uruchamiane niezaleznie od sterowania
sekwencyjnego. Dzieki temu mozliwe
jest tatwe i elastyczne monitorowanie
przy uzyciu przetwornic czestotliwosci
zmiennych lub zdarzer zdefiniowanych
przez sygnat.

®= C€ C
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Przyktad potgczenia

Liczby reprezentuja zaciski na przetwornicy czestotliwosci

[ 2
A A A b O T 2
A A A }< I 8
= (V)96 &/ / S
3-fazowe Ve { ‘ 1 jal
wejscie —0: t | -
ot 1T 1 1 W) 98 / /
zasilania A 4 4 e 4% 4K (
— (PE)99 T \ \
[ T ‘ m Silnik
Magistrala DC [ .
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50 (+10 VWYJSCIE _
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+ C
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RS-485
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\

Interfejs
L

WYt.=Otwarte

(N RS-485) 69

(P RS-485) 68

{ T + ‘ 24V (NPN)
] I 32 (WEJ. CYFR) -\'ﬁ V (PNP)
by by
mm | 24V(NPN
n;/ o ;Li 33 (WEJ. CYFR) ﬁ OV(PNP;
T 7 (WEJ. CYFR)

(KOM. RS-485) 61

b : Obudowa

J; : Uziemienie

Na tym schemacie pokazano typowa
instalacje przetwornicy czestotliwosci

VLT® AQUA Drive. Zasilanie jest podtgczone
do zaciskow 91 (L1), 92 (L2) i 93 (L3), a silnik
jest podfgczony do zaciskéw 96 (U), 97 (V)
98 (W).

Zaciski 88 189 sg uzywane jako,load sharing”
miedzy przetwornicami czestotliwosci.
Wejscia analogowe mozna podtaczy¢ do
zaciskow 53 (V lub mA) i 54 (V lub mA).

Wejscia te mozna skonfigurowac na warto$c
zadang, sprzezenie zwrotne lub termistor.

Istnieje 6 wejs¢ cyfrowych, ktére mozna
podtaczy¢ do zaciskdw 18, 19, 27, 29,32 33.
Dwa zaciski wejs¢/wyjs¢ cyfrowych (27 29)
mozna skonfigurowac jako cyfrowe wyjscia
do informowania o rzeczywistym stanie lub
ostrzezeniach, albo uzy¢ do podtaczenia
sygnatu impulsowej warto$ci zadane).
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Wyjscie analogowe zacisku 42 moze
informowac o wartosciach procesu,
takich jak O - [max,

Przez zacisk 68 (P+) oraz 69 (N-) interfejsu
RS 485 mozna sterowac przetwornica
czestotliwosci i monitorowac jg za
posrednictwem komunikacji

szeregowej.



Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive

Podstawowe urzgdzenie bez rozszerzen

Zasilanie sieciowe (L1,L2,L3) Karta sterujaca

1x200-240V AC 11222 KW Interfejs USB 1.1 (Full Speed)
1x380-480 V AC 7,5-37 kw Wtyczka USB Typ,B"

Napiecie zasilania zigg:i;g x ﬁg fagg tx Interfejs RS485 Do 115 kboddw

3x525-600V AC .0,75-90 kW Maks. obcigzenie (10 V) 15 mA

3x525-690V AC 111400 KW Maks. obcigzenie (24 V) 200 MA
Cresotiwose zasieria 50/60Hz
Wspdtczynnik przesuniecia Programowalne wyjécia przekaznikowe 2

L . >098
fazowego (cos ¢) bliski jednosci Maks. obcigzenie zacisku (AC)

Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) =09 na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 240VAC, 2 A

Przefaczanie na 4-6 (rozwierny) karty mocy

L - 1-2 razy/min
wejsciu zasilania L1, L2, L3 3 i _
) Maks. obcigzenie zacisku (AC) na 4-5 400VAC 2 A
Zaktocenia harmoniczne Zgodnie z norma EN 61000-3-12 (zwierny) karty mocy
* Do 2000 kW dostepne na zqdanie Min. obcigzenie zacisku na

1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny),
4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny)
Napiecie wyjsciowe 0-100% napigcia zasilania karty mocy

Dane pradu wyjsciowego (U, V, W) 24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Czestotliwos¢ wyjsciowa
(zaleznie od mocy)

0-590 Hz Otoczenie/srodowisko
IP:00/20/21/54/55/66

Przefaczanie na wyjsciu Nieograniczone Obudowa Typ UL: Obudowa/1/12/4x zewnetrzna
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,1-3600 s Test drgari 1,0 g (obudowy D, EiF:0,7 g)
. i ‘i@ i £ 110% 9
vaaga. Prze.rw.omlca czes?or//wofcc VLTAQU%V\ Drive moze zapey\fn/c 1 iQ/a, 150% lub ‘76.0%.pr‘qdu pfzez 1 ) » 506-95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3
minute, zaleznie od mocy i ustawier parametréw. Wyzsza warto$c znamionowa przecigzenia jest osiqgana Maks. wilgotnos¢ wzgledna

— bez skraplania) podczas pracy
przez przewymiarowanie przetwornicy czestotliwosci.

Do 55°C (50°C bez obnizania wartosci znamio-

PV Te i
Wejscia cyfrowe emperatura otoczenia nowych; 45°C w przypadku obudowy D)
Programowalne wejscia cyfrowe 6 Izolacja galwaniczna wszystkich elementow Zasilanie We/Wy zgodnie z PELV
Wymienne na wyjscie cyfrowe 2 (zacisk 27, 29)

Zaprojektowane dla elementd okryciem,
Srodowisko agresywne ElolefE e ntow z pokryciem/

Logika PNP lub NPN bez pokrycia 3C3/3C2 (IEC 60721-3-3)
Poziom napiecia 0-24V DC Komunikacja przez magistrale komunikacyjna
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC Standardowa, wbudowana: Opcjonalnie:
Rezystancja wejéciowa, Ri Okoto 4 kQ Protokot FC VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
Modbus RTU VLT® DeviceNet MCA 104
QOdstep czasu skanowania 5ms VLT® PROFINET MCA 120
*Dwa z wyjs¢ mogq by¢ uzywane jako wyjscia cyfrowe. VLT® EtherNet/IP MCA 121

VLT® Modbus TCP MCA 122

Wejscia analogowe
Temperatura otoczenia

Wejécia analogowe 2
Tryby Napiecie lub prad - Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem
Poziom napiecia 0do+10V (skalowane) - Do 55°C (50°C bez obnizania wartosci znamionowych; 45°C w przypadku obudowy D)
Poziom pradu 0d 0/4 do 20 mA (skalowane) - Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenia awaryjne

przetwornicy czestotliwosci w przypadku wykrycia nadmiernej temperatury.
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad: 0,5% petnej skali

o | Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami
WeJSCIa IINREESOWE na zaciskach silnika U, V, W.

Programowalne wejécia impulsowe 2 - Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami
Poziom napiecia 0-24V DC (logika dodatnia PNP) doziemienia na zaciskach silnika U, V, W.
(%Owk'jdk?;)i wejscia impulsowego Maks. bad: 0,1% peinej skali - Ochrona przed utrata fazy zasilania

Opcje aplikacji

* j$¢ cyfr h ] ¢ impul h.
Dwa z wejsc cyfrowych mogq byc uzyte do wejst impulsovyc Rozszerzajg funkcjonalnos¢ przetwornicy czestotliwosci o zintegrowane opcje:

VLT General Purpose /O WCB 101
Programowalne wyjécia cyfrowe/ 5 « VLT® Extended Cascade Controller MCO 101
impulsowe «VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102

. L «VLT® Sensor Input MCB 114
Poziom napiecia na 0-24VDC +VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
G e S “VLT® Extended Relay Card MCB 113

«VLT® 24V External Supply MCB 107

Maks. prad wyjéciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Opcja przekaznika i analogowych we/wy
Maksymﬁlﬁa czestoth}/vosF }anoowa 0do 32 kHz + VLT® Relay Card MCB 105
przy wyjsciu czestotliwosciowym + VLT® Analog /0 MCB 109
Doktadnos¢ i :
oradnose na wyjsau Maks. biad: 0,1% peinej skali Opcje mocy
czestotliwosciowym
o, Do wyboru jest wiele opdji zasilania zewnetrznego do uzytku z przetwornicg czestotliwosci w
Wyjscie analoQowe sieciach lub aplikacjach o krytycznym znaczeniu.

«VLT® Low Harmonic Drive
«VLT® Advanced Active Filter

« VLT® Advanced Harmonic Filter
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4-20mA « VLT® dU/dt fi lter

< VLT® Sine wave fi lter (LC fi lter)

Programowalne wyjscia analogowe 1

Maks. obcigzenie do masy przy wyjsciu analogo-
wym (zacisk 30)

500 Q) Opcje dla duzych mocy

Petna liste zawiera Katalog doboru produktéw przetwornicy
czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.

Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 1% petnej skali

Oprogramowanie narzedziowe n
+ VLT® Motion Control Tool MCT 10

« VLT® Energy Box
c @ us Global Marine « VLT® Motion Control Tool MCT 31
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Dane elektryczne

Przetwornica czestotliwo$ci VLT® AQUA Drive 1 x 200-240 V AC
| 1P20fChassis| A3 |

don papr [
IP55/Typ 12 +IP66/NEMA4X | A5 |

P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7 P7K5 P15K P22K
Typowa moc na wale [kw1] 11 1,5 2,2 3 37 55 7.5 15 22
Typowa moc na wale przy 240V [KM] 1,5 20 29 40 49 75 10 20 30
Prad wyjsciowy
Ciagly (3x200-240V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 308 594 88
Przerywany (3x200-240V) [A] 73 83 1,7 138 184 26,6 334 65,3 96,8
Moc wyjsciowa
Ciagta (208 V AC) [kVA] 24 2,7 38 45 6,0 8,7 11 214 31,7
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (1x200-240V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 i 172
Przerywany (1x200-240V) [A] 138 16,5 22,6 264 352 50,6 64,9 122,1 189,2
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 20 30 40 60 80 100 150 200
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy Wi 44 30 44 60 74 110 150 300 440
maks. obcigzeniu znamionowym *
Sprawnos¢ 4 0,98
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 0,2-4 10 35 50 95
Zasilanie, silnik, hamulec ([AWG]) (4-10) 7) ) (1/0) (4/0)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm2] 526 16 25 50 (22;15/%)
Zasilanie z roztacznikiem ([AWG]) (10) (6) (3) (1/0) A
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm2] 5,6 (10) 16 25 50 95
Zasilanie bez rozlacznika (IAWG]) ' (6) ©) (1/0) (4/0)
Wartosci znamionowe temperatury izolacji kabla °Cl 75
Waga
IP 20/Chassis [kal (Ibs) 49(108)
IP21/Typ 1 Ikg] (Ibs) 23(50,7) | 27(595) | 45992 | 65(1433)
IP55/Typ 12, IP66/NEMA 4X Ika (bs) 23 (50,7) | 27(595) | 45(992) | 65(1433)

Zasilanie 1x200-240 V AC — normalna przeciqzalnosc = 110% momentu obrotowego w czasie 60 s, P1K1-P22K
9 Wymagane sq dwa przewody. 19 Wariant niedostepny w IP21.

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 1 x 380-480V AC

IP21/Typ 1, IP 55/Typ 12
Obudowsa IP66/NEMA 4X B2 (o) (@)

P7K5 P11K P18K P37K
Typowa moc na wale [kw1] 75 1 18,5 37
Typowa moc na wale (240 V) [KM] 10 15 25 50
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 16 24 375 73
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 17,6 264 41,2 80,3
Ciagty (3 x 441-480V) [A] 14,5 21 34 65
Przerywany (3 x 441-480 V) [A] 154 23,1 374 715
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 400V AC [kVA] 11,0 16,6 26 50,6
Ciagta przy 460 V AC [kVA] 11,6 16,7 271 51,8
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (1 x 380-440V) 1Al 33 48 78 151
Przerywany (1 x 380--440V) [A] 36 53 855 166
Ciagty (1 x 441-480V) [A] 30 41 72 135
Przerywany (1 x 441-480V) [A] 33 46 79,2 148
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 63 80 160 250
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy W] 300 440 740 1480
maks. obciazeniu znamionowym 3
Sprawnos¢ 4 0,96
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 10 35 50 120
Zasilanie, silnik i hamulec (TAWG)) (7) ) (1/0) (4/0)
Waga

IP21/Typ 1, IP55/Typ 12, IP66/NEMA 4X tkg] (Ibs) 23(50,7) 27 (59,5) 45(99,2) 65 (143,3)

Duza przecigzalnos¢ = 150% lub 160% momentu obrotowego w czasie 60 s. Normalna przeciqzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w czasie 60's.
2 Trzy wartosci okreslajqce maksymalny przekrcj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu Jjednozytowego, przewodu elastycznego | przewodu elastycznego z ostonq izolujgcq.
¥ Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach znamionowego obcigzenia i powinny wynosic¢ +15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznicami napiecia i stanem kabli).
Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika. Mmej sprawne silniki réwniez przyczyn/ajq sie do zwigkszenia strat mocy w przetwornicy czestotliwosci i odwrotnie.
Jesli czestotliwosc kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogq znaczqco wzrosngc.
Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dodatkowe opcje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat.
(Chociaz typowa wielkos¢ dodatkowej straty to jedynie 4 W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujqcej lub opgji na gniezdzie A lub gnieZdzie B).
Pomimo ze pomiary sq wykonywane przez najnowoczesniejszy sprzet, nalezy dopuscic ich pewnq niedoktadnosc (+ 5 %).
4 Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.
5 Typy obuddw A2 + A3 mozna przeksztatci¢ w IP 21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
9 Typy obuddw B3+4 i C3+4 mozna przeksztatci¢ w IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 200-240 V AC
| P20Chassissweamyer| A | o0m |
Obudowa

IP 55/Typ 12, IP 66/NEMA 4X A4 +A5 A
I k25 PK37  PKS5  PK75  PIKI PIKS  P2K2  P3KO  P3K7

Duza/normalna przecigzalnoé¢® DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale [kw1] 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2.2 3,0 37
Typowa moc na wale 208 V [KM] ‘ 0,34 ‘ 05 ‘ 0,75 ‘ 1 ‘ 15 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5
Prad wyjsciowy

Ciagly (3x200-240V) boow | e | 24 | 35 | as | es | 7s | 10s | o125 | 67
Przerywany (3x200-240 V) | 272036265339 ]69]51]99]73[13]83][159][117]188]138] 25 |184
Moc wyjsciowa

Ciagta przy 208V AC | Al | oes | oss | 126 | es | 238 | 270 | 382 | 450 | s00
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (3x200-240V) [A] 1,6 2.2 32 4,1 59 6,8 95 113 15,0
Przerywany (3x200-240V) Al | 24| 33| 24 |48 | 35|62 |45 |89 |65 |102] 75 |143|105|170| 124 | 225|165
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 10 20 ‘ 32
Dodatkowe dane techniczne

e R R R T N R R T T T
Sprawnos¢ 4 0,94 0,95 0,96

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 4,4,4(12,12,12)

Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obciazenia 2 (TAWG]) (min. 0,2 (24))

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 6,4,4

Roztacznik 2 ([AWG]) (10,12, 12)

Waga

IP20/Chassis [kg) (Ibs) 910, \ 6 (14,
IP21/Typ 1 k] (Ibs) 55(12,1) \ 75(16,5)
IP55/Typ 12, IP66/NEMA 4X [ka] (Ibs) 13,5(29.8)

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 200-240V AC

Po/chassisa| B | e |
IP21/Typ 1,1P 55/Typ 12
Obudowa P 66/NEMA 4X

P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K

Duza/normalna przecigzalnos¢” DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw1] 37 5555|7575 11 |1 15 | 15 11851185 22 | 22 ‘ 30 | 30 | 37 | 37 | 45
Typowa moc na wale 208 V [KM] 50| 7575 |10 | 10 | 15| 15|20 | 20 [ 25 | 25 | 30 | 30 ‘ 40 | 40 | 50 | 50 | 60
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 200-240V) | |67 ] 242 ] 242|308 | 308 | 462 462 | 594 | 594 | 748 | 748 | 880 | 880 | 115 | 115 | 143 | 143 | 170
Przerywany (3 x 200-240V) | I | 267|266 (387|339 (493 | 508|739 | 653 | 891|823 | 112 | 968 | 132 | 127 | 173 | 157 | 215 | 187
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 208V AC | Al |60 |87 |87 |11 |11 166|166 | 214214269269 (317 (317 414|414 515515612
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (3 x 200-240V) [A] 1501220220 (280|280|420 420|540 |540|680 | 680|800 |800 | 104 | 104 | 130 | 130 | 154
Przerywany (3 x 200-240V) [A] 240|242 |352 308 (448|462 |672 594 (810|748 | 102 | 880 | 120 | 114 | 156 | 143 | 195 | 169
Maks. bezpieczniki wejéciowe (A 63 80 125 | 160 200 | 250
Dodatkowe dane techniczne
;Z:;;"z%’;fq;te'ﬁfg Znamionowym W] | 239|310 | 239 [ 310 | 371 | 514 | 463 | 602 | 624 | 737 | 740 | 845 | 874 1140|1143 | 1353|1400 | 1636
Sprawnos¢ 4 0,96 0,97
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 20 [mm?2] 10, 10, - 35,4, - 35 50 150
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obciazenia 2 ([AWG]) (8,8,-) 2,-,-) (2) Q) (300 MCM)
Maks. przekrdj poprzeczny kabla IP 21 [mm?] 16,10, 16 35, - _
Zasilanie, hamulec i podziat obciazenia 2 ([AWG]) (6,8,6) 2,-,-)
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 21 [mm?] 10,10, - 35,25,25 B B
Silnik 2 ([AWG)) 88,-) 24,4
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP66 [mm?] B B 50 150
Zasilanie i silnik ([AWG)) M (300 MCM)
Maks. przekroj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP66 [mm?] _ _ 50 95
Hamulec i podziat obciazenia ([AWG]) M (3/0)

185, 150,
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm2] 16,10, 10 35 50, 35, 35 ?35/0702/700 (358 iﬁI)CM
Rozfacznik 2 (TAWG)) 6,8,8) 2) (1,2,2) 2/’0) ' 300 MCM,/
4/0)

Waga
IP 20/Chassis [ka] (Ibs) 12(26,5) 23,5(51,8) 35(77,2) 50(110,3)
IP21/Typ 1, 1P55/Typ 12, IP66/NEMA 4X ka] (Ibs) 23(50,7) 27 (59,5) 45(99,2) 65 (143,3)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC

PK37

PK55

PK75

P1K1

P1K5

P2K2

P3KO

P4KO

P5K5

P20/Chassis>| 000 A | A ]
IP 55/Typ 12, IP 66/NEMA 4X A4+ A5 A

P7K5

Duza/normalna przecigzalnoé¢® DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw1] 037 0,55 0,75 1,1 1,5 2.2 3,0 4,0 55 75
Typowa moc na wale (460 V) [KM] 05 0,75 1 1,5 2 29 4,0 53 75 10
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 13 18 24 30 41 56 72 10 13 16
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 20114127 [20(36|26|45|33|62|45|84|62 79 11,0 14,3 17,6
Ciagtly (3 x 441-480V) [A] 12 16 2,1 2,7 34 4.8 6,3 82 1 14,5
Przerywany (3 x 441-480V) [A] 18 (1324 |18|32|23(41 3051377253 A X 9,0 121 16,0
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 400V AC [KVA] 09 1.3 1,7 2,1 28 39 50 69 90 11,0
Ciagta przy 460V AC [kVA] 09 1.3 1,7 24 2,7 338 50 65 838 11,6
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (3 x 380-440V) [A] 1.2 16 22 2,7 37 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 1811324 [18|33[24|41[30|56|41|75[55|98]|72 99 129 158
Ciagtly (3 x 441-480V) [A] 1,0 14 19 2,7 31 43 57 74 99 13,0
Przerywany (3 x 441-480V) [A] 15010 (2171151292141 |30|47[34[65|47|86]|63 8,1 109 51143
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 10 20 30
Dodatkowe dane techniczne
;’:ﬁ:";@gfé‘;ﬁfg Ty (W] 35 %) 46 58 62 88 116 124 187 225
Sprawnos¢ 4 0,93 0,95 0,96 097
Maks. przekroj poprzeczny kabla IP 20, IP 21 [mm?] 4,4,4(12,12,12)
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia ([AWG]) (min. 0,2 (24))
Maks. przekrdj poprzeczny kabla IP 55, IP 66 [mm?] 4,4,4
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2 ([AWG]) (12,12,12)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 6,4,4
Roztacznik 2 ([AWG]) (10,12,12)
Waga
IP 20/Chassis tkal (Ibs) 49(108) 48(10,6) 49(108) 6,6 (14,6)
IP55/Typ 12, IP66/NEMA 4X (kal (Ibs) 13,5(29,8) 14,2 (31,3)

Duza przecigzalno$¢ = 150% lub 160% momentu obrotowego w czasie 60 s. Normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w czasie 60's.

Trzy wartosci okreslajqce maksymalny przekrdj poprzeczny kabla dotyczq odpovwedmo: przewodu Jjednozytowego, przewodu elastycznego i przewodu e/astycznego zosfong izolujgcq.
Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach znamionowego obciqzenia i powinny wynosic 15% (zakres tolerandji zwigzany jest z réznicami napiecia i stanem kabll).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika. Mniej sprawne silniki réwniez przyczyniajq sie do zwiekszenia strat mocy w przetwornicy czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwosc kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogq znaczqco wzrosnqc.

Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dodatkowe opgje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat.

(Chociaz typowa wielkos¢ dodatkowej straty to jedynie 4 W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujqcej lub opgji na gniezdzie A lub gnieZdzie B).

Pomimo ze pomiary sq wykonywane przez najnowoczesniejszy sprzet, nalezy dopuscic ich pewnq niedoktadnosc (+ 5 %).

Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowey.

Typy obuddw A2 + A3 mozna przeksztalci¢ w IP 21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
Typy obuddw B3+4 i C3+4 mozna przeksztatcic w IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC
| wxochassse]  e3  | e [ B |

IP21/Typ 1, IP 55/Typ 12

Obudowa ax

Duza/normalna przecigzalnos¢ » DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw] 75 1 1 15 15 18,5 18,5 22,0 22,0 30
Typowa moc na wale (460 V) [KM] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 16 24 24 32 32 375 375 44 44 61
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 25,6 264 384 352 51,2 413 60 484 704 67,1
Ciagly (3 x 441-480V) [A] 14,5 21 21 27 27 34 34 40 40 52
Przerywany (3 x 441-480V) [Al 232 23,1 336 29,7 43,2 374 544 44 64 61,6
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 400V AC [kVA] 1" 16,6 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Ciagta przy 460V AC [kVA] 11,6 16,7 16,7 21,5 21,5 271 271 31,9 319 41,4
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 144 22 22 29 29 34 34 40 40 55
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 23 24,2 352 31,9 46,4 374 544 44 64 60,5
Ciagly (3 x441-480V) [A] 13 19 19 25 25 31 31 36 36 47
Przerywany (3 x 441-480V) [Al 20,8 20,9 304 27,5 40 34,1 49,6 396 57,6 51,7
Maks. bezpieczniki wejsciowe [Al 63 80
Dodatkowe dane techniczne
ﬁq‘:ﬁ"’;ﬁ’;ﬁ;ﬁfg Znamionowym 0 225 278 291 392 379 465 444 525 547 739
Sprawnos¢ 4 0,98
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 20 [mm?] 10,10~ 35,-,-
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2 ([AWG]) (8,8-) 2,--)
Maks. przekroj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP66 [mm?] 10,10,- 35,25,25
Silnik 2 (AWG)) 8,8 24,4
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP66 [mm?] 16,10, 16 35,-,-
Zasilanie, hamulec i podziat obcigzenia 2 (TAWG]) (6,8,6) 2,--)
Maksymalny przekroj poprzeczny kabla [mm2] 16,10, 10
Roztacznik 2 (TAWG]) (6,8,8)
Waga
IP 20/Chassis tkg] (Ibs) 12 (26,5) 23,5(51,8) 35(77.2)
IP21/Typ 1, 1P 55/Typ 12, IP66/NEMA 4X tkg] (Ibs) 23(50,7) 27 (59,5) 45(99,2)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC
| wxochassse] B¢ | 0000 e [ 00 4

IP21/Typ 1, IP 55/Typ 12
Obudowa 1P 66/NEMA 4X a =

P37K P45K P55K P75K P90K

Duza/normalna przecigzalnos¢ » DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Typowa moc na wale (460 V) [KM] 40 50 50 60 60 75 75 100 100 125
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195
Ciagly (3 x441-480V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Przerywany (3 x 441-480V) [A] 78 715 97,5 88 120 116 158 143 195 176
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 400V AC [kVA] 42,3 50,6 50,6 624 624 734 734 102 102 123
Ciagta przy 460V AC [kVA] M4 518 518 63,7 63,7 83,7 83,7 103,6 103,6 128
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly (3 x 380-440V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Przerywany (3 x 380-440V) [A] 82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
Ciagly (3 x441-480V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Przerywany (3 x 441-480V) [A] 70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 100 125 160 250
Dodatkowe dane techniczne
ﬁq‘:ﬁ"’;@’;ﬁ;ﬁfg Znamionowym 0 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 | 1232 1474
Sprawnos¢ 4 0,98 0,99
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 20 [mm?] 35 50 150
Zasilanie i silnik ([AWG]) ) Q) (300 MCM)
Maks. przekrdj poprzeczny kabla IP 20 [mm?] 35 50 95
Hamulec i podziat obcigzenia (IAWG]) (#) ©) (4/0)
:\Sasl.(ss:lgr;gkr-q poprzeczny kabla IP 21, (%X]VTGZ%) ?8 (3001 i/?CM)
Silnik i zasilanie
m?slés’.lg%z:krm.poprz.e.czn-y kabla IP 21, (ETVTG% ?8 (39/50)
Hamulec i podziat obciazenia
Maksym.alny przgkr()j poprzeczny kabla [mm?] 50, 35,35 95,70,70 1(8355’3 ?\/IOCR/%O
Rozfgcznik zasilania 2 ([AWG]) (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) 300 MCM, 4/’0)
Waga
IP 20/Chassis [ka] (Ibs) 235(51,8) 35(77,2) 50(110,3)
IP21/Typ 1, 1P55/Typ 12, IP66/NEMA 4X [ka] (Ibs) 45(99,2) 65 (143,3)

Duza przecigzalnos¢ = 150% lub 160% momentu obrotowego w czasie 60 s. Normalna przeciqzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w czasie 60's.

Trzy wartosci okreslajqce maksymalny przekréj poprzeczny kabla dotyczq odpowiednio: przewodu jednozytowego, przewodu elastycznego i przewodu elastycznego z ostonq izolujgcq.
Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach znamionowego obciqgzenia i powinny wynosic +15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznicami napiecia i stanem kabli).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika. Mniej sprawne silniki réwniez przyczyniajq sie do zwiekszenia strat mocy w przetwornicy czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwosc kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogq znaczqco wzrosngc.

Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dodatkowe opcje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat.

(Chociaz typowa wielkos¢ dodatkowej straty to jedynie 4 W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujqcej lub opgji na gniezdzie A lub gnieZdzie B).

Pomimo ze pomiary sq wykonywane przez najnowoczesniejszy sprzet, nalezy dopuscic ich pewnq niedoktadnosc (+ 5 %).

% Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obciqzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

Typy obuddw A2 + A3 mozna przeksztatci¢ w IP 21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
Typy obuddw B3+4 | C3+4 mozna przeksztatci¢ w IP21 przy uzyciu zestawu do konwersji. Patrz takze Montaz mechaniczny i Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach Projektowych.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC

Obudowa D1h + D5h + D6h D2h + D7 + D8h

Duza/normalna przecigzalno$¢*  DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

D5h: 166 (366), D6h: 129 (284,4)

*Duza przecigzalnos¢ = 150% momentu obrotowego w ciqggu 60 s, normalna przeciqzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60 s.

D7h: 200 (441), D8h: 225 (496,1)

Typowa moc na wale 400 V [kw] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 250 250 315
Typowa moc na wale (460 V) [Km] 125 150 150 200 200 250 250 300 300 350 350 450
Prad wyjsciowy

Ciagty (przy 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 480 480 588
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 400 V) [Al 266 233 318 286 390 347 473 435 593 528 720 647
Ciagty (przy 460/480 V) [A] 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443 443 535
Przerywany (przeciagzenie 60 s) (przy 460/480 V) [A] 240 209 285 264 360 332 453 397 542 487 665 588
Moc wyjsciowa

Ciagta (przy 400 V) [kVA] 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333 333 407
Ciagta (przy 460 V) [kVA] 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353 353 426
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 400V) [Al 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463 463 567
Ciagty (przy 460/480 V) [Al 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427 427 516
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 2x95 2x185

Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia 12 ([AWG]) (2x3/0) (2x350 MCM)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania 3 [A] 315 ‘ 350 ‘ 400 550 630 800
Dodatkowe dane techniczne

Szacowane straty mocy przy 400V 45 [W] 2031 | 2555 ‘ 2289 | 2949 | 2923 | 3764 | 3093 | 4109 | 4039 | 5129 | 5005 | 6663
Szacowane straty mocy przy 460V 4 W] 1828 | 2257 | 2051 | 2719 | 2089 | 3622 | 2872 | 3561 | 3575 | 4558 | 4458 | 5703
Sprawnos¢ 0,98

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz

Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 110°C

Temperatura otoczenia karty sterujacej 75°C

Waga

IP 20, 1P 21, IP 54 [kg] (Ibs) D1h + D3h: 62 (136,7) ‘ D2h + D4h: 125 (275,6)

Dane techniczne, obudowy D 380-480 V, zasilanie 3 x 380-480 V AC
1 Amerykariska miara kabli.

2 Do zaciskéw przewodow w przetwornicach czestotliwosciN132, N160 1 N315 nie mogq byc podiqczane kable o jeden rozmiar wigksze.

3 Aby zobaczyc wartosci znamionowe bezpiecznikow, sprawdz wytyczne.

% Standardowe straty mocy wystepujq w normalnych warunkach i powinny miescic sie w zakresie +15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.

Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy znaczqco rosnq. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej.

Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obcigzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowey.

Ciezary dodatkowych obudow sq nastepujqce: D5h — 166 (255) / D6h — 129 (285) / D7h — 200 (440) / D8h - 225 (496). Ciezar podany jest w kg (funtach).
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC

Y~ S

P355 P400 P450

Duza/normalna przecigzalno$¢* DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale 400V [kw] 315 355 355 400 400 450
Typowa moc na wale (460 V) [KM] 450 500 500 600 550 600
Prad wyjsciowy
Ciagty (przy 400 V) [A] 600 658 658 745 695 800
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 400 V) [Al 900 724 987 820 1043 880
Ciagty (przy 460/480 V) [A] 540 590 590 678 678 730
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 460/480 V) [A] 810 649 885 746 1017 803
Moc wyjsciowa
Ciagta (przy 400 V) [kVA] 416 456 456 516 482 554
Ciagta (przy 460V) [kVA] 430 470 470 540 540 582
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (przy 400V) [A] 590 647 647 733 684 787
Ciagty (przy 460/480 V) [A] 531 580 580 667 667 718
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 4x240
Zasilanie, silnik i podziat obcigzenia 12 ([AWG]) (4x500 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm2] 2x185
Hamulec » (IAWG)) (4x350 MCM)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A] 900
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy 400V 49 [W] 6794 7532 7498 8677 7976 9473
Szacowane straty mocy przy 460V 49 [W] 6118 6724 6672 7819 7814 8527
Sprawnos¢ % 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyl. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 110°C
Temperatura otoczenia karty sterujacej 85°C
Waga
IP 00 [ka] (Ibs) 234 (516) 236 (520,4) 277 (610,8)
IP 21,IP 54 [kg] (Ibs) 270 (5954) 272 (599.8) 313 (690,2)

*Duza przecigzalnos¢ = 160% momentu obrotowego w ciqgu 60 s, normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60's.

Dane techniczne, obudowy E 380-480 V, zasilanie 3x380-480 V AC
1 Amerykariska miara kabli.
2 Do zaciskéw przewodow w przetwornicach czestotliwosci N132, N160 i P315 nie mogq by¢ podtqczane kable o jeden rozmiar wigksze.
3 Aby zobaczyc wartosci znamionowe bezpiecznikdw, sprawdz wytyczne.

Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach normalnych i powinny wynosic¢ +15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.

Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy znaczqco rosnq. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej.

Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
5 Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive, zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter AAF 006 i 12-pulsowych przetwornic czestotliwosci VLT®
Zobacz Katalog doboru produktéw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 380-480 V AC

IP 21, IP 54 F1/F3 F2/F4

bez/z szaf3 opgji P500 P560 P630 P710 P800 P1MO

Duza/normalna przecigzalnos¢*  DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale 400V kW] 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Typowa moc na wale (460 V) [KM] 600 650 650 750 750 900 900 | 1000 | 1000 | 1200 | 1200 | 1350
Prad wyjsciowy
Ciagty (przy 400V) [A] 800 880 880 990 990 1120 | 1120 | 1260 | 12260 | 1460 | 1460 | 1720
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 400 V) [A] 1200 | 968 1320 | 1089 | 1485 | 1232 | 1680 | 1386 | 1890 | 1606 | 2190 | 1892
Ciagty (przy 460/480V) [A] 730 780 780 890 890 | 1050 | 1050 | 1160 | 1160 | 1380 | 1380 | 1530
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 460/480 V) [A] 1095 | 858 | 1170 | 979 | 1335 | 1155 | 1575 | 1276 | 1740 | 1518 | 2070 | 1683
Moc wyjsciowa
Ciagta (przy 400V) [kVA] 554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 1012 1192
Ciagta (przy 460 V) [kVA] 582 621 621 709 709 837 837 924 924 | 1100 | 1100 | 1219
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (przy 400 V) [A] 779 857 857 964 964 | 1090 | 1090 | 1227 | 1227 | 1422 | 1422 | 1675
Ciagty (przy 460/480 V) [A] rall 759 759 867 867 | 1022 | 1022 | 1129 | 1129 | 1344 | 1344 | 1490
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm2] 8x 150 12x150
Silnik ([AWG)) (8 x 300 MCM) (12 x 300 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm2] 8x 240
Zasilanie F1/F2 1 ([AWG]) (8 x 500 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 8x 456
Zasilanie F3/F4 " ([AWG]) (8 x 900 MCM)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm2] 4x120
Podziat obcigzenia » ([AWG]) (4 x 250 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm2] 4x185 6x185
Hamulec v ([AWG]) (4 x 350 MCM) (6 x 350 MCM)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A] 1600 2000 2500
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy 400V 34 [W] 9031 | 10162 | 10146 | 11822 | 10649 | 12512 | 12490 | 14674 | 14244 | 17293 | 15466 | 19278
Szacowane straty mocy przy 460V 34 (W] 8212 | 8876 | 8860 | 10424 | 9414 | 11595 | 11581 | 13213 | 13005 | 16229 | 14556 | 16624
5,3;,';12"‘“?&:"Lq;fgf,;zrzarfi’{(ﬂ S':;'c'znika F3/F4 (W) 893 | 963 | 951 | 1054 | 978 | 1093 | 1092 | 1230 | 2067 | 2280 | 2236 | 2541
Maks. straty opcji szafy W] 400
Sprawnos¢ 4 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 95°C
Temperatura otoczenia karty sterujacej 85°C
Waga
IP 21,1P 54 [kg] (Ibs) 1017/1318 (2243/2906) 1260/1561 (2778/3442)
Modut prostownika [ka] (Ibs) 102 (224,9) 102 (224,9) 102 (224,9) 102 (224,9) 136 (299,9) 136 (299,9)
Modut inwertera [kg] (Ibs) 102 (224,9) 102 (224,9) 102 (224,9) 136 (299,9) 102 (224,9) 102 (224,9)

*Duza przecigzalnos¢ = 160% momentu obrotowego w ciqgu 60 s, normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60 s.

Dane techniczne, obudowy F 380-480 V, zasilanie 3x380-480 V A
1 Amerykariska miara kabli.

C

2 Aby zobaczy¢ wartosci znamionowe bezpiecznikdw, sprawdz wytyczne.
3 Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach normalnych i powinny wynosic +15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).
Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.
Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy znaczqco rosnq. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej.
Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
4 Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive, zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter AAF 006 i 12-pulsowych przetwornic czestotliwosci VLT®
Zobacz Katalog doboru produktéw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-600 V AC

IP 20/Chassis, IP 21/Typ 1 —__
Obudowa IP55/Typ 12

PK75

P1K1

P1K5

P2K2

P3KO

P4KO

P5K5

P7K5

Duza/normalna przecigzalnoé¢® DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw1] 0,75 11 1,5 2.2 3,0 4,0 55 75
Typowa moc na wale [KM] 1 1,5 2 3 4 5 75 10
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 525-550 V) [A] 18 26 29 41 52 64 95 15
Przerywany (3 x 525-550 V) (A 27 | 20 [ 39| 29 | 44 | 32| 62| 45| 78|57 96| 70 [143] 105|173 127
Ciagty (3 x551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
Przerywany (3 x 551-600 V) [A] 2,6 ‘ 3,6 26 4,1 30 59 43 74 54 92 67 | 135 | 99 | 165 ‘ 12,1
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 550 V AC [kVA] 17 25 28 39 50 6,1 90 11,0
Ciagta przy 575V AC [kVA] 1,7 24 27 39 49 6,1 90 11,0
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (3 x 525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 104
Przerywany (3 x 525-600 V) [A] 2,6 19 3,6 26 4,1 30 6,2 4,5 78 57 8,7 64 | 129 | 95 [ 156 | 114
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 10 20 32
Dodatkowe dane techniczne
malc. obciazents znarsionowym (w) 35 50 65 %2 122 145 195 261
Sprawnos¢ 4 0,97
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 4,4,4(12,12,12)
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2 ([AWG]) (min. 0,2 (24))
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 6,4,4
Roztacznik 2 (TAWG]) (10,12,12)
Waga
IP 20/Chassis [kg] (Ibs) 65(14,3) \ 66 (146)
IP21/Typ 1,1P55/Typ 12 kgl (Ibs) 13,5(29.8) \ 14,2 (31,3)

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-600V AC
“

P11K P15K P18K P22K P30K P37K

Duza/normalna prze::lqzalnosc n  DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale kw1 75 11 1 15 15 185 18,5 22 22 30 30 37
Typowa moc na wale [KM] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40 40 50
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 525-550V) [A] 1,5 19 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Przerywany (3 x 525-550V) [A] 184 21 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Ciagly (3 x 551-600 V) (Al 1 18 18 2 22 27 27 34 34 4 4 52
Przerywany (3 x 551-600 V) [A] 17,6 20 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 550V AC [kVA] 1 18,1 18,1 219 219 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Ciagta przy 575V AC [kVA] 1 179 179 219 219 269 269 339 339 40,8 40,8 51,8
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly przy 550V [A] 104 17,2 17,2 209 209 254 254 32,7 32,7 39 39 49
Przerywany przy 550 V [A] 16,6 19 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Ciagly przy 575V (Al 98 16 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Przerywany przy 575V [A] 15,5 17,6 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 40 50 60 100
Dodatkowe dane techniczne
i‘:ﬁ;":‘;i’;ﬁ;ﬁg Znamionowym W] 220 | 300 | 220 | 300 | 300 | 370 | 370 | 440 | 440 | 600 | 600 | 740
Sprawnos¢ 4 0,98
Maks. przekréj poprzeczny kabla IP 20 [mm?] 10,10~ 35,--
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia 2 ([AWG]) (8,8-) (2,-)
Maks. przekrdj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP 66 [mm?] 16,10, 10 35,--
Zasilanie, hamulec i podziat obciazenia 2 (TAWG]) (6,8,8) 2,-°)
Maks. przekroj poprzeczny kabla IP 21, IP55, IP66 [mm?] 10,10, 35,25,25
Silnik 2 ([AWG]) (8,8-) (2,4,4)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 16,10, 10 50, 35,35
Roztacznik 2 ([AWG]) (6,8,8) (1,2,2)
Waga
IP20/Chassis [ka] (Ios) 12(26,5) \ 235(51,8)
IP21/Typ 1, 1P 55/Typ 12, IP66/NEMA 4X kgl (Ibs) 23 (50,7) \ 27 (59,5)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-600 V AC

IP21/Typ 1, 1P 55/Typ 12

P45K P55K P75K P90K

Duza/normalna przecigzalnos¢ » DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale [kw] 37 45 45 55 55 75 75 90
Typowa moc na wale [KM] 50 60 60 75 75 100 100 125
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 525-550V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Przerywany (3 x 525-550V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Ciagly (3 x 551-600 V) (A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Przerywany (3 x 551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 550V AC [kVA] 514 619 61,9 82,9 829 100 100 1305
Ciagta przy 575V AC [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly przy 550V [A] 49 59 59 789 789 953 953 1243
Przerywany przy 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Ciagly przy 575V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Przerywany przy 575V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Maks. bezpieczniki wejsciowe [A] 150 160 225 250
Dodatkowe dane techniczne
ﬁ;‘;‘:“;‘:"{‘f ;gggg\?&’;n amionowym Wl 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Sprawnos¢ 4 0,98
gl!jzhgh%r?giﬁ(gﬁj poprzeczny kabla IP 20 ({x\/{/ﬁé}) 50 (1) 150 (300 MCM)
Maks praaadjpoprzeczny laba P 20 e 500 55 40
'g!aaslx(lgn?erz\esﬁrrw?li poprzeczny kabla IP21, IP55, IP66 ({Tvr\?(%) 50 (1) 150 (300 MCM)
PP 500 35 w1
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 50, 35,35 95,70,70 185,150, 120
Roztacznik 2 ([AWG]) (1,2,2) (370, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300 MCM, 4/0)
Waga
IP 20/Chassis tkal (Ibs) 35(77,2) 50(110,3)
IP21/Typ 1,1P55/Typ 12, IP 66/NEMA 4X (kg] (Ibs) 45(99,2) 65 (143,3)

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690 V AC
[ S— e — —
e I

P1K1 P1K5 P2K2 P3KO PAKO P5K5 P7KS
Duza/normalna przecigzalnos¢®  DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale [kw] 11 1,5 2,2 30 4,0 55 75
Typowa moc na wale [KM] 1,5 2 3 4 5 75 10
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 525-550V) (Al 21 27 39 49 61 90 1,0
Przerywany (3 x 525-550 V) (Al 32 | 23 | 41 | 30 | 59| 43 | 74 | 54 | 92| 67 | 135 | 99 | 165 | 121
Ciagly (3 x 551-690V) (Al 16 22 32 45 55 75 100
Przerywany (3 x 551-690 V) A 24 | 18 | 33 | 24 | 48 | 35 | 68 | 50 | 83 | 61 | 113 | 83 | 150 | 110

Moc wyjsciowa
Ciagta przy 525V AC [kVA] 19 25 35 4,5 55 82 10,0
Ciagta przy 690V AC [kVA] 1,9 26 38 54 6,6 90 12,0
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (3 x 525-550V) [A] 19 24 35 44 55 8,1 99
Przerywany (3 x 525-550 V) A 20 | 21 | 36 | 26 | 53| 39| 66 | 48 | 83 | 61 | 122| 89 | 149 | 109
Ciagty (3 x 551-690 V) [A] 14 20 29 40 49 67 90
Przerywany (3 x 551-690 V) A 21 | 15 | 30 | 22 | 44 | 32 | 60 | 44 | 74 | 54 [ 101 | 74 | 135 | 99
Dodatkowe dane techniczne

bray make. cbaazentu znamionowym (Wl a4 60 8 120 160 220 300
Sprawnos¢ 4 0,96

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 4,4,4(12,12,12)

Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obciazenia 2 (TAWG]) (min. 0,2 (24)

Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 6,4,4

Roztacznik 2 (IAWG]) (10,12,12)

Waga

IP 20/Chassis [kg] (Ibs) 65 (14,3) 6,6 (14,6)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690 V AC

B4
Obudowa B2

I P15K P18K P22K P30K

Duza/normalna przecigzalnos¢ n DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale przy 550 V [kwW1] 59 75 7,5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
Typowa moc na wale przy 550 V [KM] 75 10 10 15 15 20 20 25 25 30
Typowa moc na wale przy 690 V [kw1] 75 11 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Typowa moc na wale przy 690 V [KM] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40
Prad wyjsciowy
Ciagty (3 x 525-550V) [A] 1 14 14 19 19 23 23 28 28 36
Przerywany (3 x 525-550V) [A] 17,6 154 224 209 304 253 36,8 30,8 448 39,6
Ciagly (3 x551-690V) [A] 10 13 13 18 18 22 22 27 27 34
Przerywany (3 x 551-690 V) [A] 16 14,3 20,8 19,8 288 24,2 352 29,7 432 374
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 550V AC [kVA] 10 133 133 18,1 18,1 21,9 219 26,7 26,7 343
Ciagta przy 690 V AC [kVA] 12 15,5 155 21,5 215 26,3 26,3 323 323 40,6
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty przy 550V [A] 99 15 15 19,5 19,5 24 24 29 29 36
Przerywany przy 550 V [A] 15,8 16,5 232 21,5 31,2 264 384 319 46,4 39,6
Ciagly przy 690V [A] 9 145 145 19,5 19,5 24 24 29 29 36
Przerywany przy 690 V [A] 144 16 232 215 31,2 264 384 319 464 39,6
Dodatkowe dane techniczne
zf:;‘:“;":knse ;‘brgg;g‘?:}; namionowym W] 150 220 150 220 220 300 300 370 370 440
Sprawnos¢ 4 0,98
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 35,25,25
Zasilanie, silnik, hamulec i podziat obcigzenia ([AWG]) 2,4,4)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 16,10, 10
Roztacznik zasilania 2 ([AWG]) (6,8,8)
Waga
IP 20/Chassis [kg] (Ibs) 23,5(51,8)
IP21/Typ 1, 1P 55/Typ 12 kg] (Ibs) 27 (59,5)

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690V AC

P37K P45K P55K P75K P90K

Duza/normalna przecigzalnos$¢ n DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale przy 550 V [kw1] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
Typowa moc na wale przy 550 V [KM] 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
Typowa moc na wale przy 690 V [kw1] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Typowa moc na wale przy 690 V [KM] 40 50 50 60 60 75 75 100 199 125
Prad wyjsciowy
Ciagly (3 x 525-550V) [A] 36 43 43 54 54 65 65 87 87 105
Przerywany (3 x 525-550V) [A] 54 473 64,5 594 81 715 97,5 95,7 130,5 1155
Ciagty (3x551-690V) [A] 34 41 4 52 52 62 62 83 83 100
Przerywany (3 x 551-690 V) [A] 51 45,1 61,5 57,2 78 68,2 93 913 124,5 110
Moc wyjsciowa
Ciagta przy 550 V AC [kVA] 343 41 41 514 514 619 619 829 829 100
Ciagta przy 690 V AC [KVA] 40,6 49 49 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly przy 550V [A] 36 49 49 59 59 71 71 87 87 99
Przerywany przy 550 V [A] 54 539 72 64,9 87 781 105 95,7 129 108,9
Ciagly przy 690V [A] 36 48 48 58 58 70 70 86 - -
Przerywany przy 690 V [A] 40 528 72 63,8 87 77 105 94,6 = =
Dodatkowe dane techniczne
gf:;‘:“;":k“se obeinsanie snamionowym (W) 600 740 740 900 900 100 | 1100 | 1204 | 1500 | 1477
Sprawnos¢ 4 0,98
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 150
Zasilanie i silnik ([AWG]) (300 MCM)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 95
Hamulec i podziat obcigzenia ([AWG]) (3/0)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 95 1?355’(; i/?c;v%o B
Rozfgcznik zasilania 2 ([AWG]) (3/0) 300 MCM, 4/’0)
Waga
IP 20/Chassis [kg] (Ibs) 35(77,2) D3h:62 (136,7)
IP21/Typ 1,IP55/Typ 12 tkg] (Ibs) 45(99,2) (C3) -65(143,3) (C2)
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690 V AC
. wx[ 0 e [ 0 o
Obudowa

IP 21, IP 54 D1h + D5h + D6h D2h +D7 +Dgh
I N5k N9OK  NT10 N132 N160  N200  N250  N315  N40O

Duza/normalna przecigzalnos¢* DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale 550 V [kw] 45 | 55 | 55| 75| 75|90 | 90 | 110|110 | 132|132 160 | 160 | 200 | 200 | 250 | 250 | 315
Typowa moc na wale 575V [KM] 60 | 75 | 75 [ 100|100 | 125 | 125|150 | 150 | 200 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 350 | 350 | 400
Typowa moc na wale 690 V [kw] 55 1 75| 75|90 | 90 | 110 | 110| 132|132 160 | 160 | 200 | 200 | 250 | 250 | 315 | 315 | 400
Prad wyjsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 76 | 90 | 90 | 113|113 137|137 | 162|162 | 201 | 201 | 253 | 253 | 303 | 303 | 360 | 360 | 418
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 550 V) [A] 122 99 | 135|124 | 170|157 | 206 | 178 | 243 | 221 | 302 | 278 | 380 | 333 | 455 | 396 | 540 | 460
Ciagly (przy 575/690 V) [A] 73 | 86 | 86 [ 108 | 108 | 131 [ 131 | 155 | 155|192 | 192 | 242 | 242 | 290 | 290 | 344 | 344 | 400
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 575/690 V) [A] 1171 95 [ 129 | 119|162 | 144 | 197 | 171 [ 233 | 211 | 288 | 266 | 363 | 319 | 435 | 378 | 516 | 440
Moc wyjsciowa

Ciagta (przy 550 V) [kVA] 72 | 86 | 86 | 108|108 | 131 | 131|154 | 154|191 | 191 | 241 | 241 | 289 | 289 | 343 | 343 | 398
Ciagta (przy 575 V) [kVA] 73 | 86 | 86 | 108|108 | 130 | 130 | 154 | 154 [ 191 | 191 | 241 | 241 | 289 | 289 | 243 | 243 | 398
Ciagta (przy 690 V) [kVA] 87 | 103103 | 129|129 | 157 | 157 | 185 | 185|229 | 229|289 | 289 | 347 | 347 | 411 | 411 | 478
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty (przy 550 V) [A] 77 1 89| 89 | 110|110 | 130|130 | 158 | 158 | 198 | 198 | 245 | 245 | 299 | 299 | 355 | 355 | 408
Ciagty (przy 575V) [A] 74 | 85 | 85 | 106 | 106 | 124 | 124 | 151 | 151 | 189 | 189 | 234 | 234 | 286 | 286 | 339 | 339 | 390
Ciagly (przy 690V) [A] 77 | 87 | 87 [ 109|109 | 128 | 128 | 155 | 155 | 197 | 197 | 240 | 240 | 296 | 296 | 352 | 352 | 400
oGt i i B ) 265 (23/0 2185 (2350)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania 2 [A] 160 ‘ 315 ‘ 315 ‘ 315 ‘ 315 550

Dodatkowe dane techniczne

Szacowane straty mocy przy 575V 34 [W] 1098|1162|1162|1428{1430|1739|1742|2099|2080|2646|2361|3071|3012|3719|3642|4460(4146|5023
Szacowane straty mocy przy 690V 34 W] 1057|1204|1205|1477|1480(1796(1800|2165|2159|2738|2446|3172(3123|3848|3771|4610|4258|5150
Sprawnos¢ 4 0,98

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz ‘ 0-525 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 110°C

Temperatura otoczenia karty sterujacej 75°C ‘ 80°C

Waga

|t o SR B | o R e

*Duza przecigzalnos¢ = 150% momentu obrotowego w ciqgu 60 s, normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60s.

Dane techniczne, obudowy D 525-690 V, zasilanie 3 x 525-690 V AC
1 Amerykariska miara kabli.

Aby zobaczy¢ wartosci znamionowe bezpiecznikéw, sprawdz wytyczne.

Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach normalnych i powinny wynosic¢ +15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.

Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogq znaczqco wzrosngc. Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcey.

Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowey.

2)
3

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive, zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter AAF 006 i 12-pulsowych przetwornic czestotliwosci VLT®
Zobacz Katalog doboru produktéw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690 V AC

I~

P450 P500 P560 P630
Duza/normalna przecigzalno$¢* DP NP DP NP DP NP DP NP

Typowa moc na wale 550V [kw1] 315 355 315 ‘ 400 400 450 450 500
Typowa moc na wale 575V [KM] 400 450 400 500 500 600 600 650
Typowa moc na wale 690V [kw1] 355 450 400 500 500 560 560 630
Prad wyjsciowy
Ciagty (przy 550 V) [A] 395 470 429 523 523 596 596 630
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 550 V) [A] 593 517 644 575 785 656 894 693
Ciagly (przy 575/690 V) (Al 380 450 410 500 500 570 570 630
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 575/690 V) [A] 570 495 615 550 750 627 855 693
Moc wyjsciowa
Ciagta (przy 550 V) [KVA] 376 448 409 498 498 568 568 600
Ciagta (przy 575 V) [kVA] 378 448 408 498 498 568 568 627
Ciagta (przy 690 V) [kVA] 454 538 490 598 598 681 681 753
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (przy 550 V) [A] 381 453 413 504 504 574 574 607
Ciagty (przy 575 V) [A] 366 434 395 482 482 549 549 607
Ciagly (przy 690 V) [A] 366 434 395 482 482 549 549 607
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 4x240
Zasilanie, silnik i podziat obcigzenia » ([AWG]) (4x500 MCM)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 2x185
Hamulec » ([AWG]) (4x350 MCM)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania 2 [A] 700 ‘ 900
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy 600V 74 W] 4424 ‘ 5323 ‘ 4795 ‘ 6010 6493 ‘ 7395 7383 8209
Szacowane straty mocy przy 690V 34 W] 4589 5529 4970 6239 6707 7653 7633 8495
Sprawnos¢ 4 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-525 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 110°C ‘ 95°C 110°C
Temp. otocz. wyt. awaryjne karty mocy 80°C 85°C
Waga
IP 00 [ka] (Ibs) 221 (487,3) ‘ 236 (520,4) 277 (610,8)
IP21,IP 54 [ka] (Ibs) 263 (579,9) 272(599,.8) 313 (690,2)

*Duza przeciqzalnosc = 160% momentu obrotowego w ciqgu 60 s, normalna przeciqzalnosc = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60's.

Dane techniczne, obudowy E 525-690 V, zasilanie 3 x 525-690 V AC

1 Amerykariska miara kabli.

Aby zobaczy¢ wartosci znamionowe bezpiecznikéw, sprawdz wytyczne.

Standardowe straty mocy wystepujq w warunkach normalnych i powinny wynosic¢ +15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.

Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy znaczqco rosnq. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej.

Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowey.

2)
3

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive, zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter AAF 006 i 12-pulsowych przetwornic czestotliwosci VLT®
Zobacz Katalog doboru produktéw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive 3 x 525-690 V AC

F1/F3 F2/F4

bez/z szaf3 opgji P710 P800 P900 P1MO P1IM2 P1M4

Duza/normalna przecigzalnos¢*  DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale 550 V kW] 500 560 560 670 670 750 750 850 850 1000 1000 1100
Typowa moc na wale 575V [KM] 650 750 750 950 950 1050 | 1050 | 1150 | 1150 | 1350 | 1350 | 1550
Typowa moc na wale 575V [kw] 630 710 710 800 800 900 900 | 1000 | 1000 | 1200 | 1200 | 1400
Prad wyjsciowy
Ciagty (przy 550 V) [A] 659 763 763 889 889 988 988 | 1108 | 1108 | 1317 | 1317 | 1479
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 550 V) [Al 989 839 1145 978 1334 | 1087 | 1482 | 1219 | 1662 | 1449 | 1976 | 1627
Ciagty (przy 575/690 V) [A] 630 730 730 850 850 945 945 1060 | 1060 | 1260 | 1260 | 1415
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 575/690 V) [A] 945 803 1095 935 1275 1040 1418 1166 | 1590 1386 1890 1557
Moc wyjsciowa
Ciagta (przy 550V) [kVA] 628 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255 1255 1409
Ciagta (przy 575 V) [kVA] 627 727 727 847 847 941 941 1056 1056 1255 1255 1409
Ciagta (przy 690 V) [kVA] 753 872 872 1016 | 1016 | 1129 | 1129 | 1267 | 1267 | 1506 | 1506 | 1691
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (przy 550V) [A] 642 743 743 866 866 962 962 1079 1079 1282 1282 1440
Ciagty (przy 575 V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 1032 1032 1227 1227 1378
Ciagly (przy 690V) [A] 613 711 711 828 828 920 920 13032 | 1032 1227 1227 1378
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 8x150 12x150
Silnik » (IAWG) (8x300 MCM) (12x300 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 8x240
Zasilanie F1/F2 1 ([AWG)) (8x500 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm2] 8x456
Zasilanie F3/F4 1 ([AWG]) (8x900 MCM)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla [mm?] 4x120
Podziat obciazenia ([AWG]) (4x250 MCM)
Maksymalny przekréj poprzeczny kabla [mm?] 4x185 6x185
Hamulec v ([AWG]) (4x350 MCM) (6x350 MCM)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania 3 [A] 1600 2000 ‘ 2500
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy przy 600V 34 [W] 8075 | 9500 | 9165 | 10872 | 10860 | 12316 | 12062 | 13731 | 13269 | 16190 | 16089 ‘ 18536
Szacowane straty mocy przy 690V 34 [W] 8388 | 9863 | 9537 | 11304 | 11291 | 12798 | 12524 | 14250 | 13801 | 16821 | 16179 | 19247
Wf‘l‘u??';;;gf‘?fasfg;{zAn‘ikRaF,';s Fa (W] 342 | 427 | 419 | 532 | 519 | 615 | 556 | 665 | 863 | s61 | 1044
Maks. straty opcji szafy [W] 400
Sprawnos¢ 4 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-500 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora 95°C 105°C 95°C 95°C 105°C 95°C
Temp. otocz. wyt. awaryjne karty mocy 85°C
Waga
. i e e
Modut prostownika [ka] (Ibs) 102 (224,9) 102 (224,9) 102 (224,9) 136 (299,9) 136 (299,9) 136 (299,9)
Modut inwertera [kg] (Ibs) 102 (224,9) 102 (224,9) 136 (299,9) 102 (224,9) 102 (224,9) 136 (299,9)

*Duza przecigzalnos¢ = 160% momentu obrotowego w ciqgu 60 s, normalna przecigzalnos¢ = 110% momentu obrotowego w ciqgu 60s.

Dane techniczne, obudowy F 525-690 V, zasilanie 3 x 525-690 V AC

Amerykariska miara kabli.

Aby zobaczy¢ wartosci znamionowe bezpiecznikéw, sprawdz wytyczne.

Standardowe straty mocy wystepujq w norma/ny(h warunkach i /powmny miescic sie w zakresie +15% (zakres tolerancji zwigzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Te wartosci opierajq si¢ na standardowej sprawnosci silnika (granica IE/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq zwiekszajq straty mocy w przetwornicy czestotliwosci.

Jesli czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy mogq znaczqco wzrosngc. Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcey.

Opdje i obcigzenia uzytkownika mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do strat mocy.
Zmierzono, uzywajqc 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowey.

Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive, zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter AAF 006 i 12-pulsowych przetwornic czestotliwosci VLT®
Zobacz Katalog doboru produktéw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Obudowy — przeglad

3 fazy

Przetwornica czesto
wosci VLT® AQU

T2 200-2 T4 380-480V T6 525-600V T7 525-690V

kw
FC200 o - n © =) =) - < n © =) - < n © =) o - < n
NP N ~ wn © (=1 N o~ n wn © N ~ n n © (= N o~ wn n
a a a o o a o o a a o a o o a o a a a o
PK25 0,25
PK37 0,37
PK55 0,55 9
PK75 075 g
B3
P1K1 11
P1K5 15
P2K2 2,2
P3K0 3,0
A5
P3K7 3,7
P4K0 4,0
P5K5 3,7
P7K5 55 B1
P11K 7,5
P15K 1" B2
P18K 15
P22K 18,5 (@
P30K 22
P37K 30
(@]
P45K 37
P55K 45

P75K 55 75

P90K 75 90

N75K 55 75

N90K 75 90

N110 9 | 110
N132 110 | 132
N160 132 | 160
N200 160 | 200
N250 200 | 250
N315 250 | 315
N400 315 | 400
P315 250 | 315
P355 315 | 355
P400 355 | 400
P450 400 | 450
P500 450 | 500
P560 500 | 560
P630 560 | 630
P710 630 | 710
P800 710 | 800
P900 800 | 900
P1IMO 900 | 1000
P1M2 1000 | 1200
P1M4 1200 | 1400

F1/F3 F1/F3

F2/F4 | F2/F4
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1 faza

T Il BRCoull = 120/choci
B P21/Typ 1
FC 200 kw S = wm @ = m 9 oy
S I I B B IP21 z zestawem aktualizacyjnym — dostepne tylko

ToE 0.5 w Stanach Zjednoczonych
PK37 037 W P 54/Typ 12

PK55 055 IP55/Typ 12

PK75 075 B IP66/NEMA 4X

PIK1 1,1 A3 AS

P1Ks 15

P2K2 22

P3KO 30 B1

P3K7 37

P5K5 55

P7KS 75 B2 B1

P11K n B

P15K 15 a

P18K 185 a

P22K 2 Q

P37K 37 Q

D8h @ Déh D5h




Wymiary i przeptyw powietrza

, X
J _

A21P20

[
-

A4 P55 z rozfacznikiem zasilania

|

60010000 o QL_/

000000 0COO0 0N D0 OO0

B41P20

Informacje na temat innych obudow znaj

lujq sie w Zaleceniach Projektowych przetwornicy czestot|

A3 z zestawem IP21/Typ 12 NEMA 1

JC

B31P20

000000 000000 000000 00000 000000 00000

\

C31P20

iwosci VLT® AQUA Drive,

ktére sq dostepne na stronie http://vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-Documentation-Database/.
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Obudowy A, BiC
_ Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive

Obudowa A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 c1 c2 c c4
IP21/IP55/ IP21/IP 55/

Obudowa IP20 P21 IP20 1P 21 IP55/IP 66 P66 IP20 P66 IP20

Rimm 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520 680 770 550 660

Wysokos¢ plyty tylnej

H1 mm

Wraz z ptytka odprzegajaca dla 374 - 374 - - - - - 420 595 - - 630 800

kabli magistrali komunikacyjnej

H2 mm

Odleglosé do otworéw montazowych 254 350 257 350 401 402 454 624 380 495 648 739 521 631

W mm %0 90 130 | 130 | 200 | 242 | 242 | 242 | 165 | 230 | 308 | 370 | 308 | 370

W1 mm

Z jedng opcia C 130 | 130 | 170 | 170 - 242 | 242 | 242 | 205 | 230 | 308 | 370 | 308 | 370

W2 mm

7 woma opcjami C 150 | 150 | 190 | 190 - 242 | 242 | 242 | 225 | 230 | 308 | 370 | 308 | 370

W3 mm

Odlegfosc miedzy otworami montazowymi 70 70 1mo | 110 | 171 | 215 | 210 | 210 | 140 | 200 | 272 | 334 | 270 | 330

D mm

Glebokodé bez opcji A/B 205 | 207 | 205 | 207 | 175 | 195 | 260 | 260 | 249 | 242 | 310 | 335 | 333 | 333

D1 mm

Z rozlacznikiem zasilania - - - - 206 224 289 290 - - 344 378 - _

D2mm 220 | 222 | 220 | 222 | 175 | 195 | 260 | 260 | 262 | 242 | 310 | 335 | 333 | 333

Zopcjg A/B

o E i

g me (st 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 225 | 200 | 225

38 -

£ % | Olwylot pawietrza) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 225 | 200 | 225

Ciezar [kg] 49 | 53 | 66 7 o7 | | 23 27 12| 235 | 45 65 35 50
A31P20zopcjg C A4 P 55 z roztacznikiem zasilania

Wylot powietrza

Wylot
Y powietrza

T

@7

Wysokos¢ Wysokos¢ Wysokos¢

Wlot powietrza

Wylot
powietrza
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Wymiary i przeptyw powietrza

|
|
i
|
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' drzwi
|
|
|
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Szerokos¢

[ ] o
I [o}
©
D1h/D2h °
Ej 1%l
o
o
1%l
H o
Il
©
E 2] @
o o
2
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Wylot powietrza

D3h/D4h

Wysokos¢

Wylot powietrza

WIlot powietrza @

Wilot powietrza

Wylot powietrza


http://www.danfoss.com/products/literature/technical+documentation.htm

Obudowy D

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive

Obudowa IP21/IP 54 IP20 IP21/IP 54
Hmm
Wysokosc pyty tylnej 901 1107 909 1122 1324 1665 1978 2284
H1 mm
Wysokoé¢ produktu 844 1050 844 1050 1277 1617 1931 2236
W mm 325 420 250 350 325 325 420 420
D mm 378 378 375 375 381 381 384 402
D1 mm
Z roztacznikiem zasilania B B B B 426 426 429 447
Otwieranie drzwi A mm 298 395 N/A N/A 298 298 395 395
§ I (wlot powietrza) mm 225 225 225 225 225 225 225 225
k7]
'g O (wylot powietrza) mm 225 225 225 225 225 225 225 225
<
.g cl 102 m3/godz. | 204 m3/godz. | 102 m3/godz. | 204 m3/godz. 102 m3/godz. 204 m3/godz.
g (60 cfm) (120 cfm) (60 cfm) (120 cfm) (60 cfm) (120 cfm)
E 2 420 m3/godz. | 840 m3¥/godz. | 420 m3/godz. | 840 m3/godz. 420 ms/godz. 840 m3/godz.
S (250 cfm) (500 cfm) (250 cfm) (500 cfm) (250 cfm) (500 cfm)
[
@ h ©
q
D7h/D8h
D5h/D6h
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Wymiary i przeptyw powietrza

1

@

Cr—T

?

N

Y
A

Otwieranie drzwi

Otwieranie drzwi

<
<

Y
A

Otwieranie drzwi

Otwieranie drzwi

11—

1.

N

Szerokosc

Wlot powietrza @7 —

Obudowa F

\

([

—_—

—

(_
(— —>—@ Wylot powietrza
(_

—4@ Wilot powietrza

D1) Glebokos¢

1
'
'
'
'
'
1
i
!
[

:
14‘—1j»@ Gtebokos¢
\

'
'
>
>
'
'

Wylot powietrza @

Obudowa E1

Wylot powietrza @

Wlot powietrza

Wylot powietrza

Wysokosé¢

4@ Wilot powietrza

O

' . @ Glebokos¢

!‘_1——»@ Glebokos¢

Informacje na temat innych obudow znajdujq sie w Zaleceniach projektowych przetwornicy czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy,
ktére sq dostepne na stronie www.danfoss.com/products/literature/technical+documentation.htm.
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Obudowy EiF

Przetwornica czestotliwosci VLT® AQUA Drive

Obudowa IP21/IP 54 IP00 (F1 + szafa opcji) (F2 + szafa opcji)
2000 1547 2280 2280 2280 2280
H mm (cale) 79) 6N (90) (90) (90) (90)
2205 2205 2205 2205
H1 mm (cale) N/A N/A 87) 87) 87) 87)
600 585 1400 1997 1804 2401
W mm (cale) 04) 23) (55) (79) (71) (94)
D mm (cale) o 0 N/A N/A N/A N/A
494 498 607 607 607 607
D1 mm (cale) (19) 0) 24 24 24 24)
Otwieranie drzwi A 579 579 578 578 578 578
mm (cale) (23) (23) (23) (23) (23) (23)
Otwieranie drzwi B 778 578 624 578
mm (cale) A WA G1) 23) 25) 23)
Otwieranie drzwi C 778 579 624
mm (cale) A N/A WA G1) 23) 29)
Otwieranie drzwi D 578
mm (cale) N/A N/A N/A N/A N/A 23)
I (wlot powietrza) 225 225
mm (cale) ©) &) N/A N/A N/A N/A
O (wylot powietrza) 225 225 225 225 225 225
£) inm (cale) ) ©) ©) ) ) )
[
E IP21/NEMA 1
.g 700 m3/godz.
o cl 340 m3/godz. 255 m3/godz. i
0 (200 cfm) (150 cfm) 1P54/NEMA 12
3 525 m3/godz.
° (309 cfm)
K]
S
1105 m3/godz. 1105 m3/godz.
2 (650 cfm) lub (650 cfm) lub 985 m3/godz.
1444 m3/godz. 1444 m3/godz. (580 cfm)
(850 cfm) (850 cfm)

Wylot powietrza @ 1 @ Wylot powietrza

Obudowa E2 0

Ld
—@ Wilot powietrza

-~ ,—. Gtebokosc¢
y
:<I—l—y—l@ Glebokos¢

Wilot powietrza

Wymiary i przeptyw powietrza dla przetwornic czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive i VLT® 12-pulsowych
Zobacz Katalog doboru produktdw przetwornic czestotliwosci VLT® w zakresie duzych mocy.
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Opcje A: magistrale komunikacyjne

Dostepne dla catej oferty produktdw.

Magistrala komunikacyjna
A

VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104

VLT® PROFINET MCA 120

VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122

VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Obstuga przetwornicy czestotliwosci za
posrednictwem magistrali komunikacyjnej
obniza koszty zwigzane z systemem, przyspiesza
i usprawnia komunikacje, a takze umozliwia
korzystanie z tatwiejszego w obstudze

interfejsu uzytkownika.

B Opcja VLT® PROFIBUS DP MCA 101
charakteryzuje sie duza kompatybilnoscia,
wysokim poziomem dostepnosci, obstuga
wszystkich duzych dostawcéw PLC oraz
zgodnoscia z przysztymi wersjami.

MW Szybka i skuteczna komunikacja, przejrzysta
instalacja, zaawansowana diagnostyka i
parametryzacja oraz autokonfiguracja danych
procesu za pomoca plikdw GSD.

B Acykliczna parametryzacja za pomoca profili
PROFIBUS DP-V1, PROFIdrive lub Danfoss FC,
PROFIBUS DP-V1, klasa mastera 11 2.

Numer zamoéwieniowy
130B1100 bez pokrycia, 130B1200 z pokryciem

VLT® DeviceNet MCA 104

Opcja VLT® DeviceNet MCA 104 zapewnia
niezawodng i wydajna obstuge danych dzieki
zaawansowanej technologii producenta/
konsumenta.

B Ten nowoczesny model komunikacji oferuje
kluczowe funkcje, ktére umozliwiaja skuteczne
okreslanie potrzebnych informacji oraz czasu,
w ktérym sg one potrzebne.

B Zaawansowane zasady testowania zgodnosci
ODVA, ktére gwarantujg wspoétdziatanie
produktow, takze oferujg wiele korzysci.

Numer zaméwieniow
130B1102 bez pokrycia, 130B1202 z pokryciem

VLT® PROFINET MCA 120

Opcja VLT® PROFINET MCA 120 w unikatowy
sposob taczy najwyzsza wydajnos¢ z najwyzszym
stopniem otwartosci. Umozliwia uzytkownikom
dostep do sieci Ethernet. Jej budowa pozwala

na korzystanie z wielu funkcji znanych z opgdji
PROFIBUS MCA 101. Oznacza to, ze szkolenie
uzytkownikéw po migracji do opcji PROFINET
jest minimalne, a inwestycja w program PLC

jest chroniona.

Inne funkgcje:

B Wbudowany serwer sieciowy umozliwiajacy
zdalng diagnostyke oraz zdalny odczyt
podstawowych parametréw przetwornicy
czestotliwosci.

B Obstuga diagnostyki DP-V1 umozliwiajaca
fatwa, szybka i zgodna ze standardami obstuge
ostrzezen i informacji o btedach w PLC oraz
zwigkszenie przepustowosci systemu.

Opcja PROFINET obejmuje zestaw komunikatow
i ustug dla réznych aplikacji automatyki
produkcyjnej, w tym aplikacji zwigzanych z
kontrola, konfiguracja i informacjami.

Numer zamoéwieniow
130B1135 bez pokrycia, 130B1235 z pokryciem

VLT® EtherNet/IP MCA 121

Ethernet to przyszty standard komunikacji w
fabryce. Opcja VLT® EtherNet/IP MCA 121 jest
oparta na najnowszej dostepnej technologii
uzywanej w przemysle, ktéra spetnia nawet
najwieksze wymogi. EtherNet/IP rozszerza
komercyjna sie¢ Ethernet o protokdt CIP™
(Common Industrial Protocol) — protokot
wyzszej warstwy i model obiektéw stosowany
w przypadku DeviceNet.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3.49 - VLT® AQUA Drive - 0,25 kW-2 MW

Opcja VLT® MCA 121 zapewnia miedzy innymi

ponizsze zaawansowane funkcje:

B Wbudowany switch o wysokiej wydajnosci
pozwalajacy na zastosowanie topologii liniowej
i wyeliminowanie zewnetrznych switchy.

B Zaawansowane funkcje diagnostyki i switch

B Wbudowany serwer internetowy.

B Klient poczty elektronicznej na potrzeby
powiadomien serwisu.

W Obstuga komunikacji rozsytania pojedynczego
i grupowego.

Numer zaméwieniowy
130B1119 bez pokrycia, 130B1219 z pokryciem

VLT® Modbus TCP MCA 122

Modbus TCP to pierwszy oparty na protokole
Ethernet protokdt przemystowy stosowany na
potrzeby automatyki. Opcja VLT® Modbus TCP
MCA 122 taczy sie z sieciami opartymi na tym
protokole. Obstuguje interwat potaczenia ponizej
5 ms w obu kierunkach, dlatego jest to jedno z
najszybszych urzadzert Modbus TCP dostepnych
na rynku. Na potrzeby nadmiarowosci mastera
ta opcja zostata wyposazona w mozliwos¢
przetaczania masterow bez koniecznosci
odtaczania zasilania.

Inne funkcje:

B Wbudowany serwer internetowy
umozliwiajacy zdalng diagnostyke oraz
zdalny odczyt podstawowych parametrow
przetwornicy czestotliwosci.

B Mozna skonfigurowac funkcje powiadamiania
przy uzyciu wiadomosci e-mail na potrzeby
wysyfania wiadomosci e-mail do jednego lub
kilku adresatow w przypadku wystapienia
niektorych ostrzezer lub alarméw lub
usuniecia ich przyczyny.

Numer zaméwieniowy
130B1196 bez pokrycia, 130B1296 z pokryciem



VLT® Generel

We/Wy Purpose

MCB 101
Wejscia cyfrowe 61 +3

(0—-24V, NPN/PNP)

Wyjscia cyfrowe 20 + 2 (NPN/PNP)
Wejscia analogowe 2 +2(0-10V)
Wyjscia analogowe 1 +1(0/4-20 mA)
Przekazniki 2

Zasilanie rezerwowe
zegara czasu
rzeczywistego

PTC 2

PT100/PT1000

1 2 Wejscia cyfrowe mozna skonfigurowac jako wyjscia

VLT® Relay VLT® Analog VLT® PTC VLT® Extended VLT® Sensor
Option 1/0 Option Thermistor Card Relay Card Input Card
MCB 105 MCB 109 MCB 112 MCB 113 MCB 114
+7
(0-24V, NPN/PNP)
+3(0-10V) +1 (4-20mA)
+3(0-10V) +2 (0/4-20 mA)
+ 3 (BRAK/NC) +4 (BRAK/NC)
1
1 wejscie
dla maks. 3-6 PTC
w szeregu 3
+3 (2 lub
3 przewody)

2 Dostepne wejscia analogowe i cyfrowe mozna skonfigurowac jako wejscie PTC
3 PrzekaZnik zabezpieczeniowy z certyfikatem ATEX. PrzekaZznik monitoruje obwdd czujnika PTC
iw razie koniecznosci aktywuje funkcje STO przetwornicy czestotliwosci przez otwarcie obwoddw sterowania.

Opcje B: Rozszerzenia funkcjonalne

Dostepne dla catej oferty produktow.

Rozszerzenia funkcjonalne

B

VLT® Generel Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® Analog I/O Option MCB 109

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

VLT® General Purpose I/O
MCB 101

Ta opcja We/Wy oferuje rozszerzong liczbe wejs¢
i wyjs¢ sterowania:

B 3 wejscia cyfrowe 0-24 V:
logiczne 0" < 5V; logiczne, 1"> 10V
B 2 wejécia analogowe 0-10V:
rozdzielczos¢ 10 bitéw + znak
B 2 wyjscia cyfrowe przeciwsobne NPN/PNP
B 1 wyjscie analogowe 0/4-20 mA
B Pofaczenie sprezynowe

Numer zamoéwieniowy
130B1125 bez pokrycia, 130B1212 z pokryciem

VLT® Relay Option MCB 105

Umozliwia rozszerzenie funkcji przekaznika o 3
dodatkowe wyjscia przekaznikowe.

Maks. obcigzenie zacisku:

B Obcigzenie oporowe AC-T ... 240VAC2A
B Obcigz. indukcyjne A-15
przy Cos fil04 e 240V AC,02A

24VDC1TA

B Obcigzenie oporowe DC-
B Obcigz. indukcyjne DC-13
Przy oS fl 04 oo 24VDCO,1 A

Min. obciazenie zacisku:
B DC5V 10 mA
B Maks. stopien przetaczenia
przy znamionowym
obcigzeniu/min. obcigzeniu ... 6 min-1/20 s-1
B Chroni pofaczenie przewodu sterowniczego
B Sprezynowe pofaczenie przewodow
sterowniczych

Numer zamoéwieniowy
130B1110 bez pokrycia, 130B1210 z pokryciem

VLT® Analog I/0 Option MCB 109

Te opdje analogowych wejé¢/wyjs¢ mozna fatwo
dopasowac do przetwornicy czestotliwosci,

aby wyposazy¢ jg w zaawansowane funkcje
wydajnosci i sterowania za pomocg dodatkowych
wejsc i wyjé¢. Ta opcja rozbudowuje takze
przetwornice czestotliwosci o zapasowe zasilanie
bateryjne wbudowanego zegara. To pozwala

na stabilne korzystanie ze wszystkich funkgji
zegara przetwornicy czestotliwosci, np. dziatan
wykonywanych w zaprogramowanym czasie.

B 3 analogowe wejscia, kazde konfigurowalne
jako napieciowe lub temperaturowe

B Podiaczanie sygnatéw analogowych 0-10V
oraz wejs¢ temperaturowych PT1000 i NIT000

B 3 analogowe wyjscia, kazde konfigurowalne
jako wyjscia 0-10V

B Obejmuje zapasowe zasilanie bateryjne dla
standardowych funkgji zegara przetwornicy
czestotliwosci

Zapasowa bateria zasilajaca zwykle wytrzymuje
10 lat (zaleznie od Srodowiska).

Numer zaméwieniowy
130B1143 bez pokrycia, 130B1243 z pokryciem

VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112

Po zainstalowaniu opcji VLT® Karta termisto-

row PTC MCB 112 przetwornica VLT® AQUA Drive
FC 202 umozliwia lepsza kontrole stanu silnika w
poréwnaniu z wbudowang funkcjg ETR i zaciskiem
termistora.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B Zgodnos¢ z norma ATEX na potrzeby uzywania
z silnikami Ex d i Ex e (silnik EX e tylko w
przypadku przetwornicy FC 302)

B Uzywa funkdji bezpiecznego stopu, ktora
zostata zatwierdzona zgodnie z poziomem
SIL 2 normy IEC 61508

Numer zaméwieniowy
Bez pokrycia niedostepne, 130B1137 z pokryciem

VLT® Sensor Input Card MCB 114

Ta opcja monitoruje temperature tozysk i
uzwojenia silnika w celu ochrony silnika przed
przegrzaniem. Mozna dostosowywac zarowno
ograniczenia, jak i dziatanie. Temperatura
pojedynczych czujnikow jest widoczna na
wyswietlaczu lub za posrednictwem magistrali
komunikacyjnej.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B Trzy wejscia czujnikow z funkcjg automatycz-
nego wykrywania dla czujnikéw PT100/PT1000
0 2 lub 3 przewodach.

B Jedno dodatkowe wejscie analogowe 4-20 mA

Numer zamoéwieniowy
130B1172 bez pokrycia, 130B1272 z pokryciem

VLT® Extended Cascade
Controller MCO 101

tatwy w dopasowaniu, aktualizuje wbudowany
sterownik kaskady w celu obstugi wiekszej liczby
pomp i bardziej zaawansowanego sterowania
pompami w trybie master/follower.

B Maksymalnie 6 pomp w standardowej
konfiguracji kaskady

B Maksymalnie 5 pomp w konfiguracji
master/follower

B Dane techniczne:
Patrz VLT® opcja przekaznika MCB 105

Numer zamoéwieniowy
130B1118 bez pokrycia, 130B1218 z pokryciem
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Opcje C: sterownik kaskady i karta przekaznika

Dostepne dla cafej oferty produktdw.

Gniazdo opgji
C

VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
VLT® Extended Relay Card MCB 113

VLT® Advanced Cascade
Controller MCO 102

tatwy w dopasowaniu, zaawansowany sterownik
kaskady VLT® Advanced Cascade Controller MCO
102 aktualizuje wbudowany sterownik kaskady w
celu obstugi do 8 pomp i bardziej zaawansowane-
go sterowania pompami w trybie master/follower.

To samo oprogramowanie sterownika kaskady
jest uzywane dla catej oferty mocy, do 2 MW.

B Maksymalnie 8 pomp w standardowej
konfiguracji kaskady

B Maksymalnie 8 pomp w konfiguradji
master/follower

Numer zamoéwieniowy
130B1154 bez pokrycia, 130B1254 z pokryciem

VLT® Extended Relay Card
MCB 113

Opcja VLT® Rozszerzona karta przekaznikow
MCB 113 zwieksza elastycznos¢ przetwornicy
VLT® AQUA Drive, dodajac do niej wejécia

i wyjscia.

W 7 wejs¢ cyfrowych

B 2 wyjscia analogowe

B 4 przekazniki SPDT

B Zgodny z zaleceniami NAMUR
B |zolacja galwaniczna

Numer zamoéwieniowy
130B1164 bez pokrycia, 130B1264 z pokryciem

Opcja D: Zewnetrzne zasilanie

Dostepne dla cafej oferty produktdw.

Gniazdo opgji

D
VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

VLT® 24V DC Supply MCB 107

Ta opcja umozliwia podfaczenie zewnetrznego
zasilania DC podtrzymujacego dziatanie sekgji
sterowania oraz wszystkich zainstalowanych
opdji w przypadku awarii zasilania.

B Zakres napiecia wejscio-
WVSTeTe T~ 24V DC +/- 15% (maks. 37V w 10 s)

W Maks. prad wejsciowy .

B Maks. dtugosc kabla

B \Wejsciowe obcigzenie
pojemnosciowe

B Opdznienie zafaczenia zasilania

Numer zamoéwieniowy
130B1108 bez pokrycia, 130B1208 z pokryciem
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Zestawy przetwornic czestotliwosci VLT® duzych mocy

Zestawy dopasowane do aplikacji uzytkownika
Zestaw USB w drzwiach

Zestaw do podtaczania od géry dla obudowy F — kable silnika

Zestaw do podtaczania od géry dla obudowy F — przewody zasilania

Zestawy wspolnych zaciskow silnika

Plyta ztacza

Zestaw profili tylnego kanatu chtodzacego
Obudowy NEMA-3R Rittal i o konstrukcji spawanej

Zestawy tylnego kanatu chtodzaco dla obudéw innych niz Rittal
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego — wlot w podstawie, wyprowadzenie szczytem obudowy przetwornicy czestotliwosci

Zestaw tylnego kanatu chtodzacego — wlot i wylot z tytu obudowy przetwornicy czestotliwosci

Postument z zestawem wlotu i wyprowadzenia chfodzacego kanatu tylnego

Zestaw postumentu

Zestaw opdji ptyty wejsciowej

Zestaw do konwersji IP 20

Gérne wejscie podtaczenia kabli magistrali

Zestaw USB w drzwiach

Dostepny dla wszystkich wymiarow obuddw. Ten
zestaw przedtuzacza USB umozliwia dostep do
elementdw sterowania przetwornicy czestotliwo-
4ci bez otwierania obudowy przetwornicy.
Zestawy te mozna stosowac tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci wyprodukowanych po
okres$lonej dacie. Przetwornice wyprodukowane
przed tymi datami nie maja warunkéw do zain-
stalowania zestawow. W ponizszej tabeli mozna
sprawdzi¢, do ktorych przetwornic czestotliwosci
zestawy moga byc stosowane.

Zestaw do podtaczania od géry
dla obudowy F — kable silnika

Aby uzywac tego zestawu, przetwornice czestotli-
wosci nalezy zamowic wraz z opcjg wspolnych
zaciskow silnika. Zestaw zawiera wszystkie
elementy potrzebne do zainstalowania szafy z
wejscem od goéry po stronie silnika (prawa strona)
przetwornicy czestotliwosci VLT® dla obudowy F.

Zestaw do podtaczania od gory
dla obudowy F — przewody
zasilania

Zestawy zawierajg wszystkie elementy potrzeb-
ne do zainstalowania sekcji z wejsciem od géry
po stronie zasilania (lewa strona) przetwornicy
czestotliwosci VLT® z obudowg F.

Dostepne w obudowach

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h, D8h, E1, F
F
F
F1/F3, F2/F4
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E2
D3h, D4h, E2
D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E2
D1h, D2h, D3h, D4h, E, F
D1h, D2h
D1h, D2h, D5h, Déh, D7h, D8h, E1, E2
D.E
E2

Zestawy wspolnych zaciskéw
silnika

Zestawy wspdlnych zaciskow silnika zawieraja
szyny zbiorcze i sprzet wymagany do podtacze-
nia zaciskow silnika z inwerteréw w konfiguradji
réwnolegtej do jednego zacisku (na faze) w celu
umozliwienia montazu zestawu wejscia od gory
po stronie silnika. Ten zestaw jest odpowiednikiem
opdji wspolnych zaciskdw silnika przetwornicy
czestotliwosci. Zestaw ten nie jest wymagany do
montazu zestawu wejscia od gory po stronie
silnika, jesli opcja wspdlnych zaciskow silnika
zostata okreélona przy zamawianiu przetwornicy.

Ten zestaw jest réwniez zalecany na potrzeby
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do filtru
wyjsciowego lub stycznika wyjsciowego. Wspdine
zaciski silnika eliminuja koniecznos¢ uzycia takich
samych dtugosci kabli od kazdego inwertera do
wspdlnego punktu filtru wyjsciowego (lub silnika).
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Ptyta ztacza

Plyta ztacza jest uzywana do wymiany starej
przetwornicy czestotliwosci w obudowie D

na przetwornice czestotliwosci w nowej
obudowie D z uzyciem tego samego montazu.

Zestaw profili tylnego kanatu
chtodzacego

Zestawy profili tylnego kanatu chtodzacego sa
oferowane na potrzeby konwersji obudéw D i E.
Dostepne sa w dwoch konfiguracjach — wenty-
lacja gérna i dolna oraz tylko wentylacja dolna.
Dostepne dla obudéw D3h, D4h i E2.

Obudowy NEMA-3R Rittal i o
konstrukcji spawane;j

Zestawy zostaly zaprojektowane do uzycia z
przetwornicami czestotliwosci w obudowach
IP00/IP20/Chassis w celu zapewnienia stopnia
ochrony obudowy NEMA-3R lub NEMA-4. Te
obudowy sg przeznaczone do montazu na
zewnatrz i zapewniajg ochrone przed
niekorzystnymi warunkami pogodowymi.

Zestawy tylnego kanatu
chtodzacego dla obudéw
innych niz Rittal

Zestawy zostaly zaprojektowane do uzycia z
przetwornicami czestotliwosci IP 20/Chassis
w obudowach innych niz Rittal na potrzeby

wprowadzenia i wyprowadzenia chtodzacego z
tytu urzadzenia. Zestawy nie obejmuja plyt do
montazu w obudowach

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego — wlot u pod-
stawy i wyprowadzenie z tytu
obudowy przetwornicy

Zestaw umozliwiajacy skierowanie przeptywu
powietrza w kanale tylnym do wewnatrz w dolnej
czesci przetwornicy i na zewnatrz z tytu obudowy.

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego — wlot i wylot
z tylu obudowy przetwornicy
czestotliwosci

Te zestawy stuza do przekierowywania przeptywu
powietrza z kanatu tylnego. W konstrukgji fabrycz-
nej tylny kanat chtodzacy kieruje powietrze w
dolnej czesci przetwornicy czestotliwosci i wypro-
wadza je szczytem obudowy. Zestaw umozliwia
skierowanie powietrza poprzez tyt do wewnatrz i
na zewnatrz przetwornicy.

Postument z zestawem wlotu
i wyprowadzenia chtodzacego
kanatu tylnego

Zobacz dodatkowe dokumenty 177R0508
i 177R0509.

Zestaw postumentu

Zestaw postumentu sktada sie z podstawy o
wysokosci 400 mm dla obudéw D1h i D2h lub
wysokosci 200 mm dla obudéw D5h i D6h, ktéra
umozliwia montaz przetwornic czestotliwosci
na poziomym podtozu. W przedniej czesci
postumentu znajduija sie otwory umozliwiajace
wlot powietrza do podzespotow zasilania.

Zestaw opcji plyty wejsciowej

Zestawy opdji ptyty wejsciowej sa dostepne dla
obuddéw D i E. Zestawy te mozna zamdwic, aby
dodac bezpieczniki, roztacznik/bezpieczniki, filtr
RFI, filtr RFI/bezpieczniki lub filtr RFl/roztacznik//
bezpieczniki. Aby uzyska¢ numery zamowienio-
we, prosze skontaktowac sie z fabryka.

Zestaw do konwersji IP 20

Ten zestaw jest przeznaczony dla obuddéw

E2 (IP00). Po jego zamontowaniu przetwornica
czestotliwosci bedzie miafa stopien ochrony
obudowy IP 20.

Gorne wejscie podtaczenia
kabli magistrali

Zestaw do podfaczania od gory zapewnia
mozliwo$¢ montazu kabli magistrali od géry
przetwornicy czestotliwosci. Po zainstalowaniu
zestaw ma parametry IP20. Jesli wymagane jest
zwiekszenie warto$ci znamionowych, mozna
uzyc¢ innego tacznika dopasowujacego.

Opcje przetwornic czestotliwosci VLT® duzych mocy

Typ opgcji

Obudowa z tylnym kanatem ze stali nierdzewnej 304
Ekranowanie zasilania

Grzatki antykondensacyjne i termostat

Oswietlenie szafki z wyjéciem zasilania

Filtry RFI

Wytacznik réznicowopradowy RCD

Monitor rezystancji izolacji (IRM)

Bezpieczny stop z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz
Zatrzymanie awaryjne z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz
Czopper hamulca (IGBT)

Zaciski regeneracyjne

Zaciski podziatu obcigzenia

Roztacznik

Wytgczniki

Styczniki

Reczne rozruszniki silnika

30 A, zaciski chronione bezpiecznikami

Zasilanie 24V DC

Zewnetrzne monitorowanie temperatury

Obudowa z tylnym kanatem
ze stali nierdzewnej 304

Dla dodatkowej ochrony przed korozjg w trudnych
Srodowiskowych warunkach eksploatacji, jednostki
mozna zamawia¢ w obudowie, ktorej tylny kanat
wykonano ze stali nierdzewnej, zastosowano
ciezsze platerowane radiatory i wentylator
odporny na korozje.

Ta opcja jest zalecana szczegdlnie w warunkach
duzego zasolenia powietrza w obszarach
nadmorskich.

Ekranowanie zasilania

Ekran z ptyty z tworzywa Lexan® zamontowany
nad zaciskami mocy i ptyta wejsciowg chroni
przed przypadkowym dotykiem, kiedy drzwi
obudowy sa otwarte.

Grzatki antykondensacyjne
i termostat

Grzatki antykondensacyjne kontrolowane przez
automatyczny termostat, zamontowane wewnatrz
szafy sterujacej w obudowach D i F, zapobiegaja
kondensacji wilgoci wewnatrz obudowy.

Przy domyslnym ustawieniu termostatu grzatki
wiaczaja sie przy 10°C (S0°F) i wytaczaja sie przy
15,6°C (60°F).

Oswietlenie szafki z wyjsciem
zasilania

Oswietlenie zamontowane wewnatrz szafy w
obudowie F poprawia widoczno$¢ podczas
serwisowania i konserwacji. Obudowa oswietlenia
zawiera gniazdo zasilania do tymczasowego pod-
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Dostepne w obudowach
D, E2, F1-F4, F8-F13
D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h, E1
D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h, F
F
D, E F3,F4
F
F3,F4
F
F1-F4
D EF
D3h, D4h, E, F
DEF
D5h, D7h, E, F3, F4
D6h, D8h, F
D6h, D8h, F3, F4

b T s B B o

faczenia laptopa lub innych urzadzen. Dostepne
sq dwa napiecia:

W 230V,50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
W 120V,60 Hz, 5 A, UL/cUL

Filtry RFI

Przetwornice czestotliwosci VLT® standardowo
zawierajg zintegrowane filtry RFl klasy A2. Jesli
potrzebne sg dodatkowe poziomy ochrony RFI/
EMC, mozna je uzyskac¢ uzywajac opcjonalnych
filtréw RFl klasy A1, ktére zapewnig thumienie
zaktocen radiowych i promieniowania elektroma-
gnetycznego zgodnie z norma EN 55011.

W przypadku przetwornic czestotliwosci z
obudowa F filtr RFI klasy A1 wymaga dotaczenia
szafy opcji.

Dostepne sg takze filtry RFI do zastosowarn
morskich.



Wytacznik réznicowopradowy
RCD

Korzysta z metody réwnowazenia rdzenia w celu
monitorowania pradéw doziemienia w uktadach
uziemionych, réwniez o duzej rezystancji (ukfady TN
iTT wg terminologii IEC). Jest jedna warto$¢ zadana
dla wstepnego ostrzezenia (50% gtdwnej wartosci
zadanej alarmu) i jedna gtéwna warto$¢ zadana. Z
kazda wartoscig zadana jest powigzany przekaznik
alarmu SPDT, do uzytku na zewnatrz. Potrzebny jest
zewnetrzny transformator pradu, typu okiennego”
(dostarczany i instalowany przez klienta).

B Wigczany w obwdd bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci

B Urzadzenie typu B IEC 60755 monitoruje
prady doziemienia AC, impulsowego pradu
DCi czystego pradu DC

W Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego
poziomu pradu ziemnozwarciowego od
10 do 100% wartosci zadanej

W Pamiec alarmow

B Posiada przycisk TEST/RESET

Monitor rezystancji izolacji (IRM)

Monitoruje rezystancje izolacji w ukfadach nieuzie-
mionych (uktady IT w terminologii IEC) pomiedzy
przewodami fazy uktadu a uziemieniem. Jest jedno
wstepne ostrzezenie i gléwna warto$¢ zadana
alarmu dla poziomu izoladji. Z kazda wartoscia
zadanaq jest powiazany przekaznik alarmu SPDT,

do uzytku na zewnatrz. Uwaga: do kazdego uktadu
nieuziemionego (IT) mozna podiaczy¢ tylko jeden
monitor rezystandji izolacji.

B Wiaczany w obwdd bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci

B Wyswietlacz LCD rezystancji izolacji

B Pamiec alarmoéw

B Przyciski INFO, TEST i RESET

Bezpieczny stop z przekazni-
kiem bezpieczenstwa Pilz

Dostepne w przypadku obudowy F. Umozliwia
dopasowanie przekaznika Pilz do obudéw F bez
potrzeby instalowania szafki opgji. Przekaznik jest
uzywany w opcji zewnetrznego monitorowania
temperatury. Jesli jest wymagane monitorowanie
PTC, nalezy zamowic opcje termistora PTC MCB 112.

Zatrzymanie awaryjne z prze-
kaznikiem bezpieczenstwa Pilz

Zawiera redundantny, 4-przewodowy przycisk
zatrzymania awaryjnego, zamontowany z przodu
obudowy oraz przekaznik Pilz, ktory go monitoruje
w pofaczeniu z obwodem bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci oraz potozeniem
stycznika. Wymaga stycznika i szafy opcji obudowy F.

Czopper hamulca (IGBT)

Zaciski hamowania z obwodem czoppera (IGBT)
hamulca umozliwiaja podtaczenie zewnetrznych
rezystoréw hamowania. Szczegdtowe dane na
temat rezystoréw hamowania.

Zaciski regeneracyjne

Umozliwiaja podiaczenie urzadzer regeneracyjnych
do magistrali DC po stronie zespotu kondensatoréw
obwodu posredniego DC na potrzeby hamowania
regeneracyjnego. Zaciski regeneracyjne obudowy

F 53 przystosowane do przenoszenia okoto V2

mocy znamionowej przetwornicy. Informacje na
temat ograniczen regeneracji mocy, wynikajacych

z rozmiardw i napiecia okreslonej przetwornicy
czestotliwosci, mozna uzyskac u producenta.

Zaciski podziatu obcigzenia

Zaciski podziatu obcigzenia sa podtaczone do szyn
DC bezposrednio do wyjs¢ prostownika i umozli-
wiajg podziat zasilania obwodu DC miedzy wiele
przetwornic. Zaciski podziatu obciazenia obudowy
F s3 przystosowane do okoto 1/3 mocy znamiono-
wej przetwornicy. Informacje na temat ograniczen
podziatu obcigzenia, wynikajacych z rozmiarow i
napiecia okreslonej przetwornicy czestotliwosci,
mozna uzyskac u producenta.

Roztacznik

Uchwyt roztacznika umozliwia reczng obstuge
zalaczania zasilania, utatwiajac podanie i wytaczenie
zasilania przetwornicy, a jednocze$nie zwiekszajac
bezpieczenstwo podczas serwisowania. Roztacznik
jest sprzegniety z drzwiami szafy tak, aby uniemozli-
wic ich otwarcie, kiedy zasilanie jest zataczone.

Wyltaczniki

Wylfacznik mozna zdalnie wytaczy¢ awaryjnie, lecz
wymaga recznego resetu. Wytaczniki sg sprzegniete
mechanicznie z drzwiami szafy sterujacej w celu
uniemozliwienia ich otwarcia, kiedy zasilanie jest
wciagz podtaczone. Gdy wytacznik jest zamawiany
jako opdja, dotaczane sa réwniez ultraszybkie
bezpieczniki chronigce przetwornice czestotliwosci
przed przecigzeniem.

Styczniki

Stycznik sterowany elektrycznie umozliwia zdalne
wigczanie i wytaczanie zasilania przetwornicy
czestotliwosci. Styk pomocniczy na styczniku jest
monitorowany przez Pilz Safety, jesli zostata
zamowiona opcja zatrzymania awaryjnego |EC.

Reczne rozruszniki silnika

Zapewniaja 3-fazowe zasilanie dla elektrycznych
dmuchaw chtodzacych, czesto wymaganych w
przypadku wiekszych silnikdw. Moc do rozrusz-
nikdw jest dostarczana z obwodu obcigzenia
dowolnego stycznika sieciowego, wyfacznika lub
rozfacznika, albo po stronie wejscia filtra RFI klasy 1
(jezeli zostata zamdwiona opdja filtra RFI). Zasilanie
posiada bezpieczniki przed kazdym rozrusznikiem
silnika i jest wyfaczane gdy wyfaczane jest zasilanie
dostarczane do przetwornicy. Jezeli zostata zamo-
wiona opcja obwodu zabezpieczonego bezpieczni-
kami 30 A, dozwolone jest podfaczenie maksymal-
nie dwaoch rozrusznikdw silnika. Wigczane w obwaod
bezpiecznego stopu przetwornicy czestotliwosci.

Funkcje urzadzenia obejmuja:

B Przetacznik operacyjny (wh/wyt)

W QOchrona przed zwarciami i przecigzeniem
z funkcjq testowania

B Funkcja recznego resetowania

30 A, zaciski chronione
bezpiecznikami

W Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do napiecia
sieci zasilajacej, do zasilania dodatkowych
urzadzen uzytkownika.

B Niedostepne, jesli wybrano dwa reczne
rozruszniki silnika

W Zaciski s3 wylaczone, gdy zasilanie dostarczane
do przetwornicy jest wytaczone

B Zasilanie dla zaciskdw chronionych bezpieczni-
kami bedzie dostarczane od strony obcigzenia
dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub
roztacznika oraz od strony wejscia filtru RFl klasy
1 (jesli zamadwiono filtr RFI jako opcje).

Zasilanie 24V DC

B 5A, 120W,24VDC

B Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu, przecia-
Zeniem, zwarciami i nadmierng temperaturg

B Do zasilania dostarczonych przez klienta
urzadzert dodatkowych, takich jak czujniki,
we/wy PLC, styczniki, czujniki temperatury, $wia-
tetka wskaznikow i/lub inny sprzet elektroniczny

B Diagnostyka obejmuje stycznos¢ bezpradowa
DC-ok, zielong diode DC-ok i czerwong diode
przeciazenia

Zewnetrzne monitorowanie
temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury zewnetrz-
nych elementéw systemu, takich jak uzwojenie
silnika i/lub fozyska. Zawiera osiem uniwersalnych
modutdw wejsciowych i dwa dedykowane moduty
wejs¢ termistorowych. Wszystkie dziesie¢ modutow
jest wbudowane w obwdéd bezpiecznego stopu
przetwornicy i mozna je monitorowac przez sie¢
magistrali komunikacyjnej (wymaga nabycia
osobnego modutu/facznika sprzegtowego szyn).
Aby wybrac zewnetrzne monitorowanie
temperatury, nalezy zamowic opcje hamulca
Bezpieczny stop.

Wejscia uniwersalne (5)
Typy sygnatu:
B Wejscia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe
lub 4-zytowe
B Termopara
B Prad analogowy lub napiecie analogowe

Dodatkowe funkgje:

B Jedno wyjscie uniwersalne z mozliwoscig
konfiguracji na napiecie lub prad

B Dwa przekazniki wyjsciowe (N.O)

B Dwuliniowy wys$wietlacz LC i diagnostyka LED

B Wykrywanie przerwania zyty przewodu czujnika,
zwarcia i nieprawidtowej biegunowosci

B Oprogramowanie konfiguracyjne interfejsu

B Jesli wymagane sa 3 PTC, musi zosta¢ dodana
opdja karty sterujacej MCB112.

Dodatkowe zewnetrzne monitory temperatury:

B Ta opcja jest udostepniana w przypadku, gdy
potrzebne jest wiecej, niz zapewniaja MCB114
iMCB 112.
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Akcesoria

Dostepne dla cafej oferty produktdw.

VLT® Control Panel LCP 101 (cyfrowy)
Numer zamdwieniowy: 13081124

VLT® Control Panel LCP 102 (graficzny)
Numer zamdwieniowy: 13081107

Zestaw montazowy panelu LCP

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP20

130B1113: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, graficzny panel LCP i kabel o dfugosci 3 m
130B1114: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, cyfrowy panel LCP i kabel o dtugosci 3 m
130B1117: zawiera elementy mocujqce, uszczelke i kabel o dfugosci 3 m, nie zawiera panelu LCP
130B1170: zawiera elementy mocujqce i uszczelke, nie zawiera panelu LCP

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 55

130B1129: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, zaslepke i kabel o dtugosci 8 m z wolnym koricem
Opcje mocy*

VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® Common Mode Filters MCC 105

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010
VLT® Brake Resistors MCE 101

Akcesoria

Profibus SUB-D9 Adapter
IP20, A2i A3
Numer zaméwieniowy: 130B1112

Zfaczka opdji
Numer zaméwieniowy: 130B1130 bez pokrycia, 13081230 z pokryciem

Plyta ztaczki dla VLT® 3000 i VLT® 5000
Numer zaméwieniowy: 130B0524 — uzywany tylko dla jednostek IP 20/NEMA typ 1 do 7,5 kW

Rozszerzenie USB
Numer zamdwieniowy:
130B1155: kabel 350 mm
130B1156: kabel 650 mm

Zestaw IP 21/Typ 1 (NEMA 1)
Numer zamédwieniowy
130B1121: obudowa A1
130B1122: obudowa A2
130B1123: obudowa A3
130B1187: obudowa B3
130B1189: obudowa B4
130B1191: obudowa C3
130B1193: obudowa C4

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 3R
Numer zaméwieniowy

176F6302: dla obudowy D1h

176F6303: dla obudowy D2h

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 4X
Numer zaméwieniowy

130B4598: wymiar obudowy A4, A5, B1, B2

130B4597: wymiar obudowy C1, C2

Zacze silnika
Numer zaméwieniowy:
130B1065: obudowy A2 do A5 (10 sztuk)

Zfacza zasilania

Numer zaméwieniowy:

130B1066: 10 sztuk ztqczy zasilania IP 55
130B1067: 10 sztuk ztqczy zasilania IP20/21

Zacisk przekaznika 1
Numer zaméwieniowy: 130B1069 (10 sztuk 3-biegunowych ztqczy dla przekaznika 01)

Zacisk przekaznika 2
Numer zaméwieniowy: 130B1068 (10 sztuk 3-biegunowych ztqczy dla przekaznika 02)

Zaciski karty sterujacej
Numer zaméwieniowy: 130B0295

VLT® Leakage Current Monitor Module RCMB20/RCMB35
Numer zaméwieniowy:

130B5645: A2-A3

130B5764: B3

130B5765: B4

13086226: C3

130B5647: C4

Numer zamdwieniowy: Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

68 | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A3

) MW

-VLT® AQUA Dirive - 0,2¢







Zamowieniowy kod typu

[1] [2]

13 [4] [5]

[6] 7] 8 9 [0 (111 [12]

[13] [14]

[15] [16] [17] [18] [19]

= I ' P T P URRUNEE ORT R ONNECE O

[1] Aplikacja (znak 4-6)

202

VLT® AQUA Drive FC 202

[3]1 Napiecie linii AC (znak 11-12)

S2

[2] Moc (znak 7-10) T2

PK25
PK37
PK55
PK75
P1K1

P1K5
P2K2
P3KO
P3K7
P4KO
P5K5
P7K5
PT1K
P15K
P18K
P22K
P30K
P37K
P45K
P55K
P75K
POOK
N75K
N9OK
N110
N132
N160
N200
N250
N315
P315

P355
P400
P450
P500
P560
P630
P710
P800
P900
P1IMO
P1IM2
P1M4

0,25 kW /0,33 KM
0,37 kW/0,50 KM
0,55 kW /0,75 KM
0,75 kW/1,0 KM
1,1 kW/1,5KM
1,5 kW/2,0 KM
2,2KkW/3,0 KM
3,0 kW/4,0 KM
3,7 kW/5,0 KM
4,0 kW/5,5 KM
55kW/7,5 KM
7,5 kW/10 KM
11kW/15 KM

15 kW /20 KM
18,5 kW/25 KM
22 kW/30 KM

30 kW/40 KM

37 kKW/50 KM

45 kW /60 KM

55 kW/75 KM

75 KW/ 100 KM
90 KW/ 125 KM
75 kW/100 KM
90 kW/125 KM
110 KW/ 150 KM
132 kW/200 KM
160 kW/250 KM
200 kW /300 KM
250 kW /350 KM
315 kW /450 KM
315 kW/450 KM
355 kW/500 KM
400 kW/550 KM
450 kW/600 KM
500 kW/650 KM
560 kW /750 KM
630 kW/900 KM
710 kW/ 1000 KM
800 kW /1200 KM
900 kW /1250 KM
1,0 MW/ 1350 KM
1,2 MW/ 1600 KM
1,4 MW/ 1900 KM

sS4
T4
T6
T7

1x200/240 VAC (1,1-22 kW)
3x200/240 V AC (0,25-45 kW)
1x380/480 V AC (7,5-37 kW)
3x380/480 V AC (0,37-1000 kW)
3x525/600 V AC (0,75-90 kW)
3x525/690 V AC (11-1400 kW)

[4] Obudowa (znak 13-15)

Montaz w szafie sterujqcej:

E00

Coo

E20

IP00/Chassis
(obudowa E2)

IPO0/Chassis z tylnym kanatem ze
stali nierdzewnej (obudowa E2)

IP20/Chassis
(obudowa A2, A3, B3, B4, C3, C4, D3h, D4h)

Instalacja wolnostojqca:

E21

E5D
E3R
E2D
E2S
C20
25
P3R

E54

E55

E66

755
266

H21

Hs4

L2X

L5X

L2A

L5A

R2X

IP21/Typ 1 (obudowa B1, B2, C1, C2, D1h,
D2h, D5h, Déh, D7h, D8h, E1, F1, F2, F3, F4,
VLT® Low Harmonic Drive D13, E9, F18)

IP54/Typ 12 — obudowa D1h

NEMA 3R (tylko w Stanach Zjednoczonych)
IP21/Typ 1 — obudowa D1h

IP 20/ Chassis — obudowa D3h
IP20/Chassis

IP20/Chassis + stal nierdzewna

NEMA 3R z plyta tylng (tylko USA)

IP 54/Typ 12 (obudowa D1h, D2h, D5h, D6h,
D7h, D8h, E1, E1, F1,F2, F3, F4,
VLT® Low Harmonic Drive D13, E9, F18)

IP55 (obudowa A5, B1, B2, C1, C2)

IP66/Typ 4X zewnetrzna
(obudowa A5, B1,B2,C1,C2)

IP55/Typ 12 (obudowa A4)
IP 66/NEMA 4X (obudowa A4)

IP21/Typ 1z grzatka antykondensacyjng
i termostatem (tylko obudowa F)

IP 54/Typ 12 z grzatkg antykondensacyjna
i termostatem (tylko obudowa F)

IP21/Typ 1 z oswietleniem szafy sterujacej
i gniazdem zasilania 230V IEC (tylko obudowa F)

IP54//Typ 12 z oswietleniem szafy sterujacej
i gniazdem zasilania 230V IEC (tylko obudowa F)

IP21/Typ 1 z oéwietleniem szafy sterujacej
i NAM, gniazdo zasilania 115V (tylko obudowa F)

IP 54 /Typ 12 z oswietleniem szafy sterujacej i
NAM, gniazdo zasilania 115 V (tylko obudowa F)

IP21/Typ 1 z grzatka antykondensacyjna,
termostatem, oswietleniem i gniazdem
zasilania 230V IEC (tylko obudowa F)
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IP 54/Typ 12 z grzatkg antykondensacyjna,

R5X  termostatem, oswietleniem i gniazdem
zasilania 230V IEC (tylko obudowa F)
IP 21/Typ 1 z grzatkg antykondensacyjna,

R2A  termostatem, oswietleniem i gniazdem
zasilania 115V NAM (tylko obudowa F)
IP 54/Typ 12 z grzatkg antykondensacyjna,

RSA  termostatem, oswietleniem i gniazdem
zasilania 115V NAM (tylko obudowa F)

Specjalne konstrukcje:

gsg P54 gotowa dla NEMA 3R — do uzycia
z pokrywa NEMA 3R (tylko D1h i D2h)

P20  IP20 (obudowa B4, C3, C4 — z piyta tylna)
IP21/Typ 1z ostona zasilania

E2M  (obudowa D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h, E1,
VLT® Low Harmonic Drive D13 + E9)

py  [P21/Typ1
(obudowa jak E21 — z ptyta tylng)
IP54/Typ 12 z ostong zasilania

ESM  (obudowa D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h, E1,
VLT® Low Harmonic Drive D13 + E9)

P55 IP55
(obudowa jak E55 — z ptyta tylng)

Y55 IP55
(obudowa jak Z55 — z plyta tyIna)

Y66 IP66/NEMA 4X

(obudowa jak Z66 — z plyta tylna)

[5] Filtr RFI, opcje zaciskéw i monitorowania

— EN/IEC 61800-3 (znak 16-17)

Filtr RFI, klasa A1/B (C1)

H1 (tylko obudowy A, B C)
H2  Filtr RFI, klasa A2 (C3)
H3 Filtr RFI, klasa A1/B
(tylko obudowy A, B C)
Ha4 Filtr RFI, klasa A1 (C2)
(tylko obudowy B, C, D i F)
b Filtr R, klasa A2 (C3)
Wzmocnione pod katem zastosowars morskich
Monitor rezystancji izolacji (IRM) dla
HG  zasilania IT z filtrem RFI klasy A2
(obudowa F1, F2, F3, F4)
Wytacznik réznicowopradowy RCD dla
HE  zasilania TN/TT z filtrem RFI klasy A2
(obudowa F1, F2, F3, F4)
HX  Brak filtru RFI
Wytacznik réznicowopradowy RCD dla
HF  zasilania TN/TT i filtr RFl klasy A1
(obudowa F1,F2, F3, F4)
Monitor rezystancji izolacji (IRM) dla
HH  zasilania IT i filtr RFI klasy A1
(obudowa F1, F2, F3, F4)
VLT® Low Harmonic Drive
N2 VLT® Low Harmonic Drive, filtr aktywny
z filtrem RFI klasy A2
N4 | VLT® Low Harmonic Drive, filtr aktywny

z filtrem RFl klasy A1



[1] [2] 3] [4]

[6] 7] 8 9 [0 111 [12] [13]

(4 N5 [16] 07 ney o 19

VLT® 12-Pulse Drive, obudowy F8, F9, F10, F11,
F12,F13

B2  12-Pulse Drive z filtrem RFI klasy A2
B4  12-Pulse Drive z filtrem RFI klasy A1

BE 12-Pulse Drive z wytgcznikiem
réznicowopradowym RCD /filtr RFI klasy A2

BF 12-Pulse Drive z wytacznikiem
réznicowopradowym RCD /filtr RF klasy A1

BG 12-Pulse Drive z monitorem rezystancji
izolacji (IRM)/filtr RF klasy A2

BH 12-Pulse Drive z monitorem rezystancji
izolacji (IRM)/filtr RFI klasy A1

X Brak IGBT hamulca
B IGBT hamulca

Bezpieczny stop z przekaznikiem
C bezpieczenstwa Pilz
(obudowa F1, F2, F3, F4)

Bezpieczny stop z przekaznikiem
D  bezpieczenstwa Pilz i hamulcem IGBT
(obudowa F1, F2, F3, F4)

Bezpieczny stop z przekaznikiem bezpieczen-
E stwa Pilz i zaciskami regeneracyjnymi
(obudowa F1, F2, F3, F4)

T Bezpieczny stop bez hamulca
Zaciski regeneracyjne (tylko obudowy D i F)

S Zaciski regeneracyjne i czopper
(IGBT) hamulca

u Hamulec IGBT + bezpieczny stop
Obudowy F3, F4,F18

M Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
(z przekaznikiem Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC z
N zaciskamihamulca IGBT i hamowania
(z przekaZnikiem bezpieczeristwa Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC z
P Zzaciskami regeneracyjnymi
(z przekaznikiem bezpieczeristwa Pilz)

[7]1 Wyswietlacz panelu LCP (znak 19)
X Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP

N Numeryczny lokalny panel
sterowania (LCP 101)

G Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)
Tylko obudowy D IP21/54
J Brak LCP + USB ztacze na obudowie

K LCP numeryczny (LCP 101)
+ USB ztacze na obudowie

L LCP graficzny (LCP 102)
+ USB ztacze na obudowie

[8] Pokrycie PCB — IEC 721-3-3 (znak 20)

X Standardowe pokrycie PCB, klasa 3C2
C  Zpokryciem PCB klasy 3C3

R Z pokryciem PCB klasy 3C3 + zwiekszona
wytrzymatoé¢

X Brak opdji zasilania

Roztacznik zasilania
(tylko obudowy A4, A5, B1,B2,C1iC2)

7 Bezpieczniki (tylko obudowy D, E i F)

3 Rozfacznik zasilania i podziat obciazenia
(tylko obudowy B1, B2, C1iC2)

A Bezpieczniki i zaciski podziatu obcigzenia
(tylko obudowy DIP20i F3,F4, F9, F11,F14,F18)

Zaciski podziatu obcigzenia
D (obudowaB1, B2, Cl,C2, DtylkoIP20itylko
obudowy F3, F4,F9,F11,F14,F18)

3 Rozfacznik zasilania + bezpiecznik
(tylko obudowy D, E i F3, F4,F9, F11,F14,F18)

4 Stycznik zasilania + bezpiecznik
(tylko obudowa D)

Roztacznik zasilania, bezpiecznik i

5 podziat obcigzenia
(niedostepne w obudowie F18)

E Rozfacznik zasilania + stycznik + bezpiecznik
(tylko obudowy D, E i F3, F4,F9,F11,F14,F18)

) Wytacznik + bezpiecznik
(tylko obudowy D, E i F3, F4,F9,F11,F14,F18)

E Wytacznik zasilania, stycznik i bezpieczniki
(tylko obudowy F3, F4,F9, F11,F14, F18)

Rozfacznik sieciowy, stycznik, zaciski podziatu
G obcigzenia i bezpieczniki
(tylko obudowy F3, F4,F9, F11, F14, F18)

Wytacznik sieciowy, stycznik, zaciski podziatu
H obcigzenia i bezpieczniki
(tylko obudowy F3, F4,F9, F11,F14, F18)
Wytacznik sieciowy, podziat obciazenia
K ibezpieczniki
(tylko obudowy F3, F4, F9, F11, F14, F18)
T Szafa podtaczenia kablowego
(tylko obudowy D)

W Szafa podfaczenia kablowego
z bezpiecznikiem (tylko obudowy D)

[10] Zaciski mocy i startery silnika

(znak 22)

X Standardowe wejscia kablowe

O  Metryczne wejscia kablowe

S Amerykanskie wejscia kablowe
Obudowy F1,F2,F3,F4,F10,F11,F12,F13iF18:

E Zaciski mocy chronione przez
bezpiecznik 30 A

F Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik 30
A ‘i reczny rozrusznik silnika 2,5-4 A

G Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik 30
A i reczny rozrusznik silnika 4-6,3 A

H Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik 30
A reczny rozrusznik silnika 6,3-10 A

Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik 30

J A'i reczny rozrusznik silnika 10-16 A

K Dwa reczne rozruszniki silnika 2,5-4 A
L Dwa reczne rozruszniki silnika 4-6,3 A
M Dwa reczne rozruszniki silnika 6,3-10 A

N Dwa reczne rozruszniki silnika 10-16 A

[11] Zasilanie pomocnicze 24V i zewnetrzne

monitorowanie temperatury (znak 23)

X Brak dopasowania
Q  Panel dostepu do radiatora (tylko obudowa D)
Obudowy F1,F2,F3,F4,F10,F11,F12, F13iF18:

Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta) i
zewnetrzne monitorowanie temperatury

H Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta)
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J Zewnetrzne monitorowanie temperatury
K Wspolne zaciski silnika
L Zasilanie 5 A 24V + wspolne zaciski silnika

M Zewnetrzne monitorowanie temperatury +
wspdlne zaciski silnika

N Zasilanie 5 A 24V + zewnetrzne monitorowa-
nie temperatury + wspdlne zaciski silnika

[12] Wersja specjalna (znak 24-27)

SXXX Najnowsza wersja oprogramowania
standardowego

[13] Jezyk panelu LCP (znak 28)

Standardowy pakiet jezykéw obejmuje
X angielski, niemiecki, francuski, hiszparski,
dunski, wtoski, finski i inne

Informacje na temat opgji innych jezykéw
mozna uzyska¢ w firmie Danfoss

[14] Magistrala komunikacyjna (znak 29-30)
AX  Brak opdji
AO  VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
A4 VLT® DeviceNet MCA 104
AL VLT® PROFINET MCA 120
AN  VLT® EtherNet/IP MCA 121
AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
[15] Aplikacja 1 (znak 31-32)
BX  Brak opcji aplikacji
BK  VLT® Generel Purpose MCB 101
BP  VLT® Relay Option MCB 105
BO  VLT® Analog /O Option MCB 109
B2  VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114

BY VLT® Extended Cascade Controller
MCO 101

[16] Aplikacja 2 (znak 33-34)
X Brak opdji

5 VLT® Advanced Cascade Controller
MCO 102

R VLT® Extended Relay Card MCB 113

[19] Rezerwowe wejscie zasilania

sterowania (znak 38-39)

DX  Brak zainstalowanego wejscia DC

DO  VLT®24V DC Supply Option MCB 107
1) Ograniczona dtugos¢ kabla silnika

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje

sq mozliwe. Aby uzyskac pomoc dotyczqcq
konfigurowania przetwornicy czestotliwosci,
nalezy skorzystac z internetowego konfiguratora
dostepnego na nastepujqcej stronie:
driveconfig.danfoss.com
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Wodny Swiat Danfoss

W warunkach globalnej
konkurencji nic nie przebije
wiedzy i doswiadczenia

Przez ostatnie 45 lat firma Danfoss
wyprodukowata 10 milionéw przetwornic
czestotliwosci. Obecnie zaliczamy sie

do trzech najwazniejszych swiatowych
producentdw przetwornic czestotliwosci
niskiego napiecia, bedac przy tym
najwiekszym na $wiecie dostawca
dedykowanych przetwornic czestotliwosci.
Jestesmy solidng, renomowana firma,
ktérej mozna w petni zaufac. Jako pierwsza
w historii firma, ktéra wyprodukowata
dedykowang przetwornice czestotliwosci
VLT® AQUA Drive, mamy ogromna wiedze

i doswiadczenie, ktorymi mozemy dzieli¢
sie z naszymi klientami z wymagajacych
segmentow gospodarki wodno-sciekowe).

Swoboda wyboru

Nasza filozofig zawsze byta niezaleznos¢
silnikowa, dzieki czemu uzytkownicy
moga swobodnie wybrac nie tylko

fIslink.

najlepsza przetwornice czestotliwosci,

ale takze najlepszy silnik na rynku. Ta
filozofia ostatnio znalazta odzwierciedlenie
w bezprecedensowych korzysciach
oferowanych przez nasza innowacyjng
technologie VVC+ dla aplikacji z

silnikami PM o wysokiej predkosci, ktére
sg coraz czesciej stosowane w celu

zmaksymalizowania sprawnosci dmuchaw.

Jakos$¢ zapewniajaca

wieksza trwatos¢

Jako$¢ od zawsze jest jednym z

filaréw filozofii Danfoss. W przypadku
przetwornic czestotliwosci AQUA Drive
od poczatku stosowana jest zasada
projektowa dopuszczajaca obcigzanie
komponentéw tylko do 80% ich
maksymalnej tolerancji. Ta zasada w
potaczeniu z unikalnym systemem
chtodzenia, ktéry dziesieciokrotnie
ogranicza zanieczyszczenie, sprawia, ze
oferujemy uzytkownikom przetwornice
czestotliwosci zapewniajaca niezwykle
wysokg niezawodnos¢, trwatos¢ i diuzszy
okres eksploatagji.

ENGINEERING
TOMORROW

Fabryczne przetestowana

pod katem niezawodnosci
Poniewaz nasza reputacja opiera sie

na niezawodnosci, testujemy nasze
przetwornice czestotliwosci jak Zaden
inny producent. Kazda jedna przetwornica
VLT® AQUA Drive jest podfaczana do silnika
i testowana w warunkach rzeczywistych
w 100%, a wiec uzytkownik moze mie¢
pewnos¢, ze po uruchomieniu bedzie
pracowata jak nalezy.

Lokalne wsparcie

- dostepne globalnie

Napedy VLT® dziatajg w aplikacjach na
catym $wiecie. Eksperci Danfoss VLT Drives,
pracujacy w ponad stu krajach swiata, sg
gotowi do udzielenia pomocy technicznej i
porad oraz zapewnienia serwisu w kazdym
miejscu. Nie ustaja w wysitkach, dopoki
problemy klientéw z przetwornicami
czestotliwosci nie zostang rozwigzane.

Danfoss Poland Sp. z 0.0, ul. Chrzanowska 5 « 05-825 Grodzisk Mazowiecki - Telefon: (48 22) 755 06 68 - Faks: (48 22) 755 07 01

www.danfoss.pl/vlt, E-mail: info@danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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